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“SABER ELECTRONICA” 


Informaciones útiles, características de componentes, tablas, fórmulas de gran 


importancia para el estudiante, el técnico y el hobista, 


Todos los meses, las fichas de esta colección traerán las informaciones que 
usted precisa. Debido a su practicidad, permiten la consulta rápida, inmediata, 


inclusive en el taller, sin dificultad, Recórtelas y plastifíquelas, o saque copias 


para pegarlas en cartón. ¡Haga como quiera, pero no se pierda ninguna! 
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Componentes 
INTEGRADOS 
LINEALES 


ARCHIVO 
ICL 1488 SABER 
ELECTRONICA 


Cuatro drivers (adaptadores) en línea RS232. 

Características: 

* Salida limitada en corriente (10mA-típico) 

= Controles simples de "sleu rate" por medio de un capacitor externo. 


» Tensión de alimentación flexible. 


Con un par ICL 1489, este circuito integrado proporciona un interfacea- 
do entre los niveles TTL. 


ARCHIVO 


CMOS 4071 SABER 
ELECTRONICA 


Componentes 
INTEGRADOS 


Cuatro puertas "OR" de dos entradas CMOS. 
Cada una de las cuatro puertas "OR" puede usarse independientemen- 
te, 


TABLA DE VERDAD 
A B 


0 
1 
0 
4 


Características: 

Corriente de mantenimiento: 0,011 A (típico a 25*C) 
Corriente de salida: 1mA (5Y - nivel alto o bajo) 
tr=1tf = 20ns 


ARCHIVO 
SID 620/622 SABER 
ELECTRONICA 


Componentes 
TRANSISTORHES 


Transistores de alta tensión NPN para salidas de video RGB y aplica- 
clones de uso general; reemplazos del BF420 y BF422. 


Características: 
VCBO: SID-620 - 300V 
SID-622 - 250V 


SID-620 - 300V 
SID-622 - 250V 


5V 
100mA 
300mA 
830mW 
60MHz 
60 a 400 
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DEL EDITOR 
AL LECTOR 


LA MEJOR PUBLICACION ELECTRONICA 


Bien, amigos de Saber Electrónica, nuevamente nos encontramos en las 
páginas de nuestra revista preferida para compartir el apasionante mundo de 
la electrónica. 

Este es un mes especial; por un lado queremos agradecerle su participa- 
ción en el “Gran Concurso VI Aniversario”, ya que hasta la fecha hemos re- 
cibido una gran cantidad de cupones que demuestran una vez más la partici- 
pación de nuestros lectores en el perfil que debe adoptar Saber Electrónica. Si 
aún no ha enviado su cupón, hasta el 22 de octubre tiene tiempo. 

Por otra parte queremos compartir una gran alegría: más de 8.000 ejem- 
plares vendidos solamente en Argentina han convertido a la obra “Curso 
completo de Audio Es HI-Fl” de los ingenieros Rodríguez y H. Vallejo, en un 
verdadero BEST-SELLER por tratarse del libro técnico más vendido en su 
primera edición. 

En cuanto al contenido de este número, en el artículo de tapa presentamos 
un frecuencímetro digital que puede contar hasta 40MBHZ resultando un ins- 
trumento útil de costo reducido. 

En la sección de TV se da la primera parte de "El Control Remoto Digi- . 
tal”, un artículo muy solicitado por ustedes, que seguramente colmará sus 
espectativas. 

Otro tema interesante es el que se Irata en Tecnología de Punta; nos referi- 
mos a los aisladores ópticos, muy empleados en circuitos de control y de po- 
tencia cuando es necesaria una perfecta aislación eléctrica entre circuitos, 

Por supuesto, en todas las secciones se detallan temas interesantes, basta 
con dar una ojenda al índice para comprobarlo. e 

Tenemos muchos proyectos y Sorpresas que estamos concretando, en los 
cuales Ud. es el protagonista, porque como siempre, nuestra meta es seguir 
siendo “La Mejor Publicación Electrónica”. 
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FRECUENCIMETRO 
DIGITAL. 





Los instrumentos digitales de medición son cada vez más fre- 
cuentes en las mesas de trabajo de los técnicos electrónicos. 
Sin embargo su alto costo es el principal obstáculo para quie- 
nes desean contar con sus recursos. La solución es hacer su 
montaje, de modo que ciertos detalles que aumentan el costo 
del equipo comercial sean dejados de lado, como por ejemplo 
el gabinete. En este artículo descfibimos uno de los más útiles 
de estos instrumentos: el frecuencímetro. Usando integrados 
TTL de bajo costo y fácil obtención, este instrumento posee ex- 
celente sensibilidad y alcanza en la versión básica 10MHZz. Sin 
embargo, con alteraciones en la entrada (contadores) podemos 
elevar este límite. La entrada es compatible TTL (74123); pero, 
se puede intercalar en la entrada un disparador apropiado para 
operar otro tipo de señal. 


Por Caio Borges y Eduardo Marcondes 
Adaptación: H. D. Vallejo 
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PRECGUDUENCIMEÉETRO DBbISITAL 


El contador 7490 


Cada CI 7490 contiene un contador 
divisor por 2 y otro (de 3 etapas, en 
cascada) divisor por 5. Asociándolos 
obtenemos un contador divisor por 
10, compatible con los niveles TTL. La 
máxima frecuencia que puede contar 


Cada multivibrador monoestable está 
compuesto por un flip-flop tipo D que 
Liene su entrada (D) dependiendo en la 
combinación de las señales 14, 1B, 
CLRI y 24, 2B y CLR2 para los dos mo- 
noestables. 

La duración del pulso depende del cir- 
cuito RC conectado en los terminales 





=E FLO 3 








FLIP -FLOF FLIF-FLOP 





MacuLO 5 


Contador 2 x 5. 





es de 16 MHz para el 7490 y 74LS90, 
según datos del fabricante, 

Nuestro contador tiene como base 
flip-flops componiendo contadores 
asíncronos como podemos ver en la fi- 
gura número 1, 

En la figura 2 tenemos la disposición de 
los pins del 7490, donde vemos los ter- 
minales RO y R9 que sirven para iniciar 
la cuenta con valor 0 ó 9 respectivamen- 
te, según la labla de la figura 3. 


La salida Qa es incrementada cuando 
colocamos un pulso de clock en la en- 
Lrada A mientras Qb, Qe y Qd son au- 
mentadas cuando pulsamos la entrada 
B; conectamos así QA en la entrada B 
para tener las salidas QA, QB, QC y QD 
en cuenta de módulo 10 (módulo 2 x 
módulo 5). 


El monoestable 74123 

+4 
En la figura 4 tenemos la disposición de 
los pins de este componente. 
Este circuito integrado es compuesto 
por dos multivibradores monoestables, 
que son disparados externamente, 
Cada uno de los monoestables que com- 
ponen el 74123 pueden ser disparados 
con pulsos de subida o descenso, según 
conectamos las entradas A, B y CLR, 
Vea la tabla de la figura 5. 


? 


Rext/Cext, según se puede ver en la fi- 
gura 6, y está dada por: t = 
0,123.R.C.(0,7/R) (segundos). 

«El valor del resistor puede variar entre 
5kQ y 50kQ, pero no existe restricción 
en cuanto al valor del capacitor. 


Nuestro frecuencímetro 


Habiendo presentado los dos compo- 
nentes básicos de nuestro circuito, 
que tal vez sean menos comunes en 
los montajes convencionales, vamos a 
pasar a explicar el funcionamiento de 
nuestro aparato. 


Cada Hertz (Hz) es equivalente a un ci- 
clo de una señal en segundos; siendo 


CLOcCK1 
(42) nc or 


CLOCK2 Ao) f NE 


ape Ro(1) Ro(2) 
nop) +5 vccO 





Disposición de los pins del 7490. 


asi, si contamos el número de dos ciclos 
durante un segundo tendremos la fre- 
cuencia de la señal mostrada, que equi- 
vale al número de hertz de la señal (que 
indica nuestro frecuencimetro). 


En la figura 7 presentamos el diagrama 
en bloques de nuestro circuito, 


Como podemos ver nuestro frecuencí- 
metro presenta 3 escalas selecciona- 
bles a través de una llave, con ella 
cambiamos la constante de tiempo de 
cuenta de pulsos y muestra el valor en 
el display. 

El disparador resetea la cuenta y dispa- 
ra el monoestable que generará el pulso 
de muestra de nuestro circuito. 

El contador al ser reseleado, comienza a 
contar el número de pulsos de la señal 
en la entrada que está siendo medida; al 























3, 
ENTRADAS DE RESET SALIDAS 
RH: A. L Xx L L L 
H H Xx L L L L 
E XxX H H H L L H 
Ex] L Xx L CUENTA 
E: L Xx CUENTA 
Ls x x L | CUENTA 
2 Lo 1 X CUENTA 
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Tabla de verdad del 7490. 


FRECUENCIMETRO BISiIiTAL 


pasar el tiempo definido en el monoes- 
lable el valor de la cuenta aparece en 
el display y corresponde al número de 
pulsos dentro de la constante de tiem- 
po seleccionada (100kHz, 1MHz ó 
10MHz) lo que corresponde a la fre- 
cuencia de la señal medida. 

La constante de tiempo del disparador 
es también definida independiente- 
mente del tiempo y muestra de la se- 
lección de tiempo, El valor indicado en 
el display corresponde a la frecuencia 
de la señal sin que necesitemos multi- 
plicarlo por ningún factor. Cuando se- 
leccionamos la escala de 100kHz el 
punto decimal quedará en el segundo 
display a contar de la izquierda a la 
derecha, permitiendo una Jectura de 
99.999kHz como máximo. 

Para la escala de 1MHz, el punto deci- 
mal se desplaza hacia el tercer display 
(uno hacia la derecha), permitiendo la 
indicación máxima de 999,99kHz y en 
la escala de 10MHz el valor máximo de 
9999.9kHz, o sea la lectura será siem- 
pre en kilohertz (kHz), 





Tabla de verdad del 74123. 








El circuito 


En la figura 8 presentamos el esquema 
eléctrico completo de nuestro frecuen- 
cimetro. El circuito disparador, consti- 
tuido por un oscilador astable que lie- 
ne como elemento principal al circuito 
integrado NE555, cuya frecuencia es 
ajustada a través de un trimpot, para 
oblener un período de 1,2 segundos u 
otro valor empírico que perrnile al lec- 
tor ajustarlo de acuerdo con sus nece- 


; 

















Disposición de los pins del 7423, 


sidades, 

Cuando el oscilador disparador (NE 
555) genera un pulso, el contador re- 
comienza y el primer monoestable es 
disparado, comenzando el “cronome- 
traje” del tiempo de muestra, según la 
escala seleccionada. 

La señal que viene de la punta de 
prueba pasa por una pequeña protec- 
ción contra picos y tensiones negati- 
vas, compuesta por un resistor y un 


diodo zener, En seguida va a excitar al 


primer contador correspondiente a la 
unidad. Cada vez que este contador 
"transborda” (lega a 9, su valor máxi- 
mo, y vuelve a cero) el siguiente conta- 
dor, de la decena, es aumentado y así 
sucesivamente hasta el quinto dígito, 
pues están conectados en cascada, 
Mientras se hace la euenta el primer 
monoestable está disparado, perma- 
neciendo así hasta que transcurra el 
tiempo programado para el pulso, 
Cuando esto ocurre, el primer mono- 
estable vuelve a su estado de reposo 
disparando el segundo monoestable, 
que acciona por un intervalo de Liem- 
po muy pequeño al lateh del decodifi- 
cador del display, actualizando su va- 
lor para el de la cuenta actual, 
completando así un ciclo de medición, 
El circuito permanece en reposo hasta 
que un nuevo pulso sea generado por 
el oscilador disparador, reiniciando to- 
do el proceso, 

El ancho del pulso generado por el pri- 
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mer monoestable debe ser muy preci- 
so, pues toda la confiabilidad del apa- 
rato depende de él. Las escalas son: 
100kQ, 1IMQ y 10MHz, y para cada 
una corresponde un tiempo de mues- 
tra: 1, 0,1 y 0,01 segundo respecliva- 
mente. La llave de las escalas seleccio- 
na el capacitor y el trimpot 
multivueltas, adecuados para cada in- 
tervalo de tiempo, pues si conmutáse- 
mos sólo los capacitores no tendría- 
mos la precisión adecuada. 


Montaje 


Una sugerencia de las placas de cir- 
cuito impreso se muestra en las figu- 
ras 9 y 10. 

Se debe tener un cuidado especial en 
la conexión de las dos plaquetas, pues 


PJO TERMINAL 


PJO TERMINAL 
REXT/CEXT 


CExT 


Conexión de Rext y Cext. 
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DISPLAY 
MUESTRA 


MONOESTABLE 


CONTADOR 


SELECCION 
DE TIEMPO 


DISPARADOR 


(100%) AM) (10M) 


Diagrama en Bloques del frecuencímetro. 
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4 


para facilitar su confección los cruces 
en la pista que ocurrirían en la placa, 
entre el codificador y el display, se hi- 
cieron con el cableado, 

Antes de iniciar esta parte del montaje 
es conveniente que midamos la dis- 
tancia deseada entre las plaquetas. 
En seguida debemos cortar 35 cables 
del mismo tamaño, según la distancia 
elegida. En nuestro prototipo utiliza- 
mos cables de 8 cm de largo cada uno. 
La conexión debe hacerse secuencial- 
mente. El terminal Al debe ser conec- 
tado al Al de la otra placa, A2 con A2 
y así sucesivamente hasta el terminal 
E7. En seguida debemos conectar el 
cable común que debe lener poco más 
de 8 em. Las plaquetas deben ser 
montadas una sobre otra, con el lado 
de los componentes hacia arriba. 


McO560 MCIG50 


121110915 12110915 





cz CcI-5 
16 UMDSSa 3 16 0M9368 3 
71256 je r12 





1 > ñ 5 
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Esquema eléctrico. 
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Plaqueta de circuito impreso del display. | 





Si el lector quiere montar el circuito en 
una caja, debe tener los siguientes cui- 
dados: 

- La caja debe tener un espacio interno 
suficiente para alojar las plaquetas de 
circuito impreso (12,5 x 18cm) y además 


el espacio ocupado por la fuente de ali-- 


mentación, en caso que la misma sea 
embutida. 

- En el montaje, las placas fueron dis- 
puestas para que la lectura se puede ha- 
cer por la parte superior o frontal de la 
caja, por lo que ésta debe tener espacio 
para la perforación y fijación en su lapa 
o en su frente de los bornes de las pun- 


tas de prueba y llave conmutadora. 

- Una de las placas, la de los displays 
debe ser fijada en la lapa y la otra en el 
fondo de la caja. Para que esto sea posi- 
ble el lector debe hacer los agujeros co- 
rrespondientes a los tornillos antes de 
colocar los componentes para evitar da- 
ños a los mismos, 

La llave rotativa de 3 polos y 3 posicio- 
nes tiene su indicación de conexión en 
las plaquetas de circuito impreso y de- 
nominamos A, B y € como comunes de 
las llaves y las posiciones 1A, 24, 3A, 
1B, 2B, 3B, 1C, 2C, y 3C, respectiva- 
mente, 
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La llave C tiene su común conectado a 
la placa de circuito y las posiciones 1, 2 
y 3, están en la placa de display. 

La llave conmutadora debe ser conecta- 
da en S] y S2, con el punto común en el 
pin 1. Puede también utilizar la llave 
conmutadora para hacer una indicación 
visual de la escala que está siendo utili- 
zada, Para esto R1 debe ser conectado al 

punto común de la llave y las salidas a 
los displays. Un esquema de cómo que- 
dan las conexiones de los displays se 
puede apreciar en la figura 11, 


Ajustes y calibraciones 


Para calibrar nuestro frecuencimetro te- 
nemos que ajustar el liempo de los pul- 
sos generados por el monoestable, lo 
que no es tarea fácil. La mejor forma de 
calibrar todavía es la utilización de un 
buen Generador de Funciones o bien un 
circuito cualquiera que tenga una [re- 
cuencia precisa en niveles TTL, si es po- 
sible utilizando un cristal, En la figura 
12 tenemos un ejemplo donde se utilizó . 
un cristal de 3,5756MHz, que es fácil de 
encontrar por ser utilizado en la adapta- 
ción de videos importados, y un 
CD4060, un contador con oscilador en 
la misma pastilla. 

El trimpot conectado al 555 (disparador) 
sirve para el ajuste del tiempo entre las 
mediciones. 

En la práclica ése es el tiempo que cada 
lectura permanece en el visor antes de 
que se le superponga otra. Debe ser un 
poco mayor que el mayor tiempo de 
muestra (1 segundo). Su valor ideal está 
alredédor de 1,2 segundos. Para ese 
ajuste, la ayuda de un reloj o, simple- 
mente, la elección de un valor que no in- 
terfiera en la lectura es suficiente. 


Prueba y uso 


La única forma de probar nuestro fre- 
cuencimetro es ulilizarlo midiendo pun- 
tos de circuitos digitales con frecuencias 
conocidas y precisas. 3 

Para medir una frecuencia desconocida 
debemos colocar la llave seleccionadora 
de escala en la posición de 10MHz, 

Si la última cifra (más significativa) per- 
manece en cero, nosotros podemos dis- 
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Para esto manténgalo en rotación cons- 
===] — tante, mida la frecuencia de los pulsos 
SS en una de sus bobinas, y conociendo el 
diagrama interno del motor, calcule la 

minuir la escala, para conseguir una ma- velocidad. 










sse68 Mz [las os |] 6991. :r 
yor precisión, Otra posibilidad es el uso para medición 8 
de rotación de motores de automóviles, 
Otras aplicaciones midiendo la frecuencia en la bobina de 


ignición en el primario (donde tenemos 
Las utilidades de un frecuencímetro van 121), que debe ser dividida por el nú- 
mucho más allá de lo que se puede ima- mero de tiempos del motor. € 
ginar inicialmente. Depende solamente 
de su creatividad. Por ejemplo, puede ser Bibliografía 
utilizado para medir la velocidad de mo- 
tores paso a paso, The TTL Data Book - Texas Instruments. Ejemplo de calibración 
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j 


FRECUENCIMETRO 
- EXPANSION A 40MHZ 


Según explicamos, el frecuencímetro digital tiene una entrada 

compatible solamente para señales TTL, lo que limita su utilidad, sí 

tenemos en cuenta que su frecuencia máxima es de 10MHz. Sin 

embargo, podemos expandir fácilmente la escala del frecuencíme 
tro y aumentar su sensibilidad con el circuito indicado. 


Con un circuito integrado de la serie 
LS (Low Power Shottky) podemos tener 
más velocidad para un divisor de fre- 
cuencias corno el 7490 permitiendo su 
operación hasta 40MHz, De esta forma, 
colocándolo en la entrada del frecuen- 
cimetro recientemente expuesto para 
su armado, señales de hasta 40MHz 
quedarán divididas por 10 apareciendo 
con 4MHz que son medidos 
por el circuito, dicho de otra 
manera, conseguimos de éste 
modo una expanción de 
nuestro frecuencimetro para 
que pueda contar hasta 
40 MHz. 

Con esto la escala tendrá un 
factor de multiplicación por 
10, lo que es bastante intere- 
sante en muchas aplicacio- 
nes prácticas. Por otro'lado, 
obtener más sensibilidad, : 
disparando el circuito con se- 
ñales hasta 1Vpp podemos 
usar una elapa amplificadora 
con un transistor, 

Con esto, se puede medir la 
frecuencia de señales que no 
sean TTL y que no tengan ne- 
cesariamente una forma de 
onda rectangular, 


, 


Por Newton C. 


ALS 









Braga 


El circuito propuesto aparece en la fi- 
gura 13. 

La alimentación es sacada del propio 
frecuencimetro y la impedancia de en- 
trada será de 4,7k(2, 

Informamos también a los lectores con 
acceso a componentes importados que 
existe el circuito integrado 95H90 con 
tecnología ECL (Emitter Coupled Logic) 


1N4148 


ENTRADA HASTA 


40 MHz 





que opera con un prescaler divisor por 
10 en frecuencias hasta 250MHz. Con 
este circuito integrado conectado en la 
entrada (antes de 74L590) y también 
una etapa transistorizada con un tran- 
sistor de alta velocidad para conmuta- 
ción como el BFR 99 podemos expandir 
la frecuencia de operación de este apa- 
rato hasta 250MHz. € 


74LS90 


St 


ALA ENTRADA 
DEL FRECUENCIMETRO 


Circuito para la expanción del frecuencímetro. 
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AYUDA AL PRINCIPIANTE 


PRUEBA DE 
COMPONENTES ELECTRICOS 





CON EL MULTIMETRO 


En muchas oportunidades el principiante se encuentra con la 
necesidad de saber si determinados componentes eléctricos se 
encuentran en buen estado de uso. En este artículo nos dedica- 
remos a describir como se prueban con el multímetro compo- 
nentes tales como fusibles, lámparas, llaves, cables, etc. 


n cada caso que analizaremos se 
Ej una orientación gráfica sobre 

la realización de la prueba típica 
a realizar para saber en que estado se 
encuentra el elemento. 

Entre los componentes a testear f- 
guran fusibles, interruptores, lámpa- 
ras, llaves, conductores, ete., dando un 
método sencillo y eficaz úlil para todo 
principiante y técnico que desee refrez- 
car conocimientos, 


Prueba de fusibles 


Con el tester en posición de óhmetro 
se pueden probar fusibles de todos los 
tamaños ya sean tipo cartucho o rosca, 
para cualquier intensidad de corriente 
o tensión, 

Las pruebas son de continuidad, in- 
dicando si el fusible está quemadoo en 
buen estado, Para realizar la prueba se 
deben seguir los siguientes pasos: 


a) Coloque la llave selectora del multi- 
metro en la escala más baja de re- 
sistencia: Rx 1 

b) Calibre el óhmetro, 


Por Ing. H. D. Vallejo 





ej Conecte las punlas de prueba a los 
terminales del fusible, el cual debe 


TT 
ABIERTO 





estar fuera" del circuito tal como se 
muestra en la figura 1, 


CARTUCHO 





Prueba de fusibles. 
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Si la resistencia es nula o muy baja, 
entonces el fusible está en buen estado 
pues existe continuidad. 

Si la resistencia es infinita o muy al- 
ta, entonces el fusible se encuentra 
abierto o quemado. 

Recuerde que para cambiar el fusi- 
ble debe instalar otro. de la misma ca- 
pacidad de corriente, en amppere (A). 


Prueba de interruptores 


Con el multímetro se pueden probar 
interruptores de lodos los tipos, ya se- 
an simples o múltiples, Lo primero a 
realizar antes de comenzar con la prue- 
ba es una inspección visual sobre el 
estado de los componentes con lo cual 
sabremos a qué elemento corresponde 
cada terminal de la llave. Para realizar 
la prueba debe seguir Jos siguientes 
pasos: 

a) Coloque la llave selectora del multi” 
metro en la escala más baja de re- 


sistencia: Rx 1 Prueba de interruptores. 





b) Calibre el óhmetro. 


c) Conecte las puntas de prueba al in- 


terruptor bajo prueba. DEFECTUOSA 


d) Haga la lectura de resistencia con el 
interruptor abierto y luego cerrado 
tal como se muestra en la figura 2, 


Al realizar la prueba sobre interrup- 
tores de contactos múltiples se deben 
probar todas las llaves del elemento, 
Más adelante detallaremos cómo se mi- 
den los distintos tipos de llaves, 

Si el nterruptor está cerrado; la re- 
sistencia debe ser nula o casi nula. 

Si el nlerruptor esta abierto; la re- 
sistencia debe ser infinila. 

La lectura de baja resistencia en las 
2 posiciones o de alta resistencia en las 
2 posiciones indica un interruptor en 
mal estado; en el primer caso, está "en 
cortocircuito", y en el segundo caso, 
permanentemente abierto. 

Las lecturas de resistencias de más 
de 104 en la condición de cerrado indi- Medición de llaves. 
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PRUEBA DE COMPONENTES ELECTRICOS (CON EL MULTIMETRO 


QUEMADA BUENA 


Prueba de lámparas. 











TABLA | 
Posicion Lectura Condicion 
abierta resistencia infinita buena 
cerrada " resistencia nula buena 
abierta resistencia nula o baja * «mala 
cerrada resistencia infinita o alta mala 
cerrada alrededor de 10 mal contacto 
TABLA II 
Lámpara Resistencia Resistencia 
en frio en caliente 
6Vx50mA 500 1200 
12 Vx 150 mA) 120 800 


A 
1 
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can un problema de resistencia de con- 
tacto, 

Las lecturas de resistencias entre 1 
M2 y 10 MO en la condición abierta in- 
dican problemas de humedad en el in- 
terruptor. 

Un interruptor ideal tiene resisten- 
cia nula cuando está cerrado e infinita 
cuando está abierto, 

En la práctica, se tolera una resis- 
tencia de fracción de ohm cuando está 
cerrado. y una resistencia de varios 
cientos de megaohm cuando está abier- 
to. 

Las alteraciones en la resistencia o 
fallas de contacto pueden ser debidas 
al desgaste o quema de los mismos, 
principalmente en circuitos de corrien- 
tes elevadas. 

Cuando se debe cambiar un inte- 
rruptor, hay que tener en cuenta su ca- 
pacidad de corriente y la lensión máxi- 
ma cuando está abierto, 


Prueba de llaves de contacto 


La prueba puede realizarse con llayes 
conmutadoras, de palanca, rotativas de 
«todos los tipos, simples o múltiples. 

Las pruebas permiten también eva- 
luar la resistencia de contacto. Se de- 
ben seguir los siguientes pasos: 


a) Coloque la llave selectora del multi- 
metro en la escala más baja de re- 
sistencia: Rx 1. 


b) Calibre el óhmetro, 


c) Conecte una de las puntas de prue- 
ba en el terminal común de la llave, 
Conecte la otra punta en cada ler- 
minal secundario y vaya accionando 
la llave para verificar su comporta- 
miento, según lo especificado en la 
figura 3. 3 


d) Las mediciones se deben hacer del 
mismo modo en cada sección de la 
llave, 


Con la llave en la posición que hace 
contacto con el polo de prueba. la re- 
sistencia debe ser nula o muy baja. En 


PRUEBA DE COMPONENTES ELECTRICOS CON EL MULTIMETRO 


cualquier otra posición, la resistencia 
debe ser infinita o muy alta . Las lectu- 
ras de altas resistencias en el polo de 
prueba indican contacto abierto, o sea 
la llave está defectuosa. 

Las lecturas de baja resistencia o 
nula en otros polos, indican problemas 
de cortocircuitos internos. Las lecturas 
de resistencias del orden de 12 para 
contactos cerrados indican Problemas 
de contactos. 

Para una mejor interpretación de la 
medición efectuada damos una tabla 
orientativa con los resultados posibles 
a obtener en la tabla 1 


Prueba de 
lámparas incandescentes 


Esta prueba vale para cualquier tipo 
de lámpara incandescente, y se deben 
seguir los siguientes pasos: 


a) Coloque la llave selectora del multí- 
metro en la escala más baja de re- 
sistencias: Rx | generalmente. * 


b) Calibre el óhmetro. . 


ce) Conecte las puntas de prueba a la 
lámpara, realizando la medición de 
la resistencia de su filamento como 
se muestra en la figura 4. 


Si la resistencia medida es baja (in- 
[erior a 500 Q) ; la lámpara está en 
buen estado, 

Si la resistencia es infinita; el fila- 
mento se encuentra abierio o quemado. 

La resistencia del filamento de una 
lámpara en frio es mucho menor que 
en caliente. Por ejemplo, una lámpara 
de 40 W para 220 Y, tiene una resis- 
tencia en caliente de 


rR= Y. 2 _ 


n 
P 40 ii 


+4 

En la práctica, medimos menos de 
500. 

Para lámparas piloto de baja Len- 
sión podemos dar una idea de las re- 
sistencias lal como se muestra en la 
tabla IL 


Prueba de conductores. 


La resistencia en frio es importanle 
porque en ciertas aplicaciones permite 
preveer la incidencia que la conexión 
de una fuente tendrá en el circuito. 

Esta prueba no alcanza a las lámpa- 
ras pilolos con gas neón ya que su re- 
sistencia es muy elevada y aún en los 
rangos más altos de resistencia del 
multímetro la aguja no alcanza a defle- 
xionar. Recuerde que estos elementos 
encienden por la ionización del gas en 
el interior. de la ampolla (hay resisten- 
cia infinita aparente entre contactos) 


Prueba de conductores 
-cables- 


Se-pueden hallar interrupciones o 
malos contactos en cables conductores 
siguiendo los pasos que se mencionan 
a continuación: 


a) Coloque la llave selectora del multí- 
metro en la escala más baja de re- 
sistencia: Rx 1 generalmente. 


b) Calibre el óhmetro, 


c) Mida la resistencia del conductor. 
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desconectando todos los elementos 

que pudieran estar en contacto 

con él, tal como se muestra en la 

figura 5. 

Si la resistencia es nula o muy baja; el 
conductor se encuentra en buen estado. 

Si la resistencia es infinita; el con- 
ductor está abierto. 

Si la aguja del multímetro oscila, 
existe una interrupción interna del 
conductor, tal que a veces hay contacto 
y otras veces no. 


Un conductor en buen estado debe 
presentar una resistencia muy baja; los 
valores dependen de la longitud y del 
grosor de los alambres. 

Para cables comunes de hasta 10 m 
de longitud, la resistencia debe ser me- 
nor de 10, Para otro lipo de cable de 
cobre u otro material, se debe consul- 
tar su resistividad para poder realizar 
la medida, 


Estas son sola algunas de las medi- 
ciones que pueden efectuarse en apara- 
tos eléctricos, el principiante podrá 
ampliar las pruebas aplicando ésos 
conceptos. € 


INFORME ESPECIAL 


- EL SERVICE DE 
REPRODUCTORES DE DISCOS 
DE LECTURA OPTICA 


Los discos de lectura óptica por medio de rayos láser, tales 
como los discos compactos (CD) y los discos láser (LD), han 
entrado al acervo popular en forma indeleble y, en conse- 
cuencia, los reproductores de estos discos requieren, tarde 
o temprano, la intervención de un técnico de service para 
proceder a su limpieza, ajuste, reparación y demás tareas de 
mantenimiento propias de todo equipo electrónico del ho- 
gar. De estas tareas y de los medios y técnicas para efec- 
tuarlas, nos ocuparemos a continuación. 


Por Egon Strauss 





1) Los discos de prueba 


Desde hace muchos años todos los fabricantes de video- 
grabadores y camcorder recomiendan el uso de cassettes de 
prueba para el control, el ajuste y la puesta a punto de sus 
equipos y la mayoría de ellos fabrica, también, este cassette 
con las grabaciones indicadas para su larea específica, Algo 
similar está sucediendo con los discos CD y LD cuyos repro- 
ductores requieren ciertas señales especiales, dificilmente 
obtenibles sino a través de un disco de prueba digital. 

En audio, se usan CD de prueba de las más variadas ca- 
racterísticas, de acuerdo a la finalidad a la cual están desti- 
nados, En el presente articulo trataremos los discos digita- 
les de prueba más frecuentes, indicando en cada caso los 
fines propuestos para su aplicación, tanto en audio como en 
video. 


2) Los discos de prueba de Philips, N* 5 y 5A 


Se trata de un conjunto de dos discos de prueba que po- 
seen, en principio, la misma programación de música clási- 
ca popular de 24 pistas. La programación tíene una dura- 
ción de unos 60 minutos, con trozos de sinfonías, 
conciertos, música clásica, jazz y lango. La diferencia entre 
ambos discos es que el disco CD N* ¡ está grabado en forma 
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impecable, mientras que en el disco CD N* 5A se han intro- 
ducido, intencionalmente, fallas que dificultan y, en algunos 
casos, imposibilitan, la reproducción normal. El fabricante 
aclara que no se supone que un reproductor de CD sea *ca- 
paz de reproducir cada una de las pistas de este disco”, 


Las fallas introducidas son las siguientes: 

Pista N* 5: interrupción en la capa de información 
+ Pista N* 11: mancha negra en la capa de lectura 

Pistas N* 18 y 19: huella dactilar simulada 


Se supone que estas cuatro pistas deberían poder repro- 
ducirse sin ningún problema con todos los reproductores de 
CD en perfectas condiciones. 


Las demás fallas del CD N* 5A son las siguientes: 
Y 


Interrupción en la capa de información: 


Pista N* 5: extensión de la falla 400um 
Pista N* 6: . : ú 500um 
Pista N* 7; e s . 600um 
Pista N* 8: e h 2 700um 
Pista N* 8; desde 1'30” hasta 4'10": 

extensión de la falla 800um 
Pista N" 9: extensión de la falla 900 m 
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REPRODUCTOR 
DC 


DISCO 
DE 
PRUEBA 


Medición de la distorsión armónica. 


Mancha negra en el lhto de lectura: 


Pista N* 11: extensión de la mancha  300um 
Pista N* 13:  * ss Ñ 500um 
Pista N* 14:  * > dl 600um 
Pista N* 17:  * ' c 800jm 


Se entiende que discos con algunas de estas fallas no po- 
drán ser reproducidos por todos los reproductores. En todos 
los casos se recomienda comparar las pistas objetadas del 
disco N* 5A con la pista de igual numeración del disco N* 5. 


3) El disco de prueba Philips N* 3 


Un tercer disco de prueba CD de Philips es el N* 3. Este 
disco está destinado a pruebas y a mediciones de toda la li- 
nea de discos compactos, tanto de reproductores de CD y 
equipos similares, como asi también para evaluar amplifica- 
dores de alta fidelidad (HiFi) y/o parlantes. 

El fabricante actara que en todos los casos deben elec- 
tuarse las pruebas y/o mediciones en los canales de izquier- 
da y de derecha. El contenido grabado en el CD de prueba 
N* 3 supera ampliamente las especificaciones normales de 
estos discos. 

Las mediciones más frecuentes que se realizan con estos 
discos de prueba en reproductores de CD son las siguien- 


Les: 
REPRODUCTOR 
DC 


Relación señal-ruido. 


DISCO j 
DE REPRODUCTOR 
PRUEBA DC 


Medición de la respuesta en frecuencia. 





NIVELIMETRO 





1) Distorsión armónica 
total más ruido entre 
20Hz y 20kHz 


ASIAN Se usa un esquema de 
prueba de acuerdo a la fi- 
gura 1. En el mismo se 
utiliza -a continuación del 
reproductor de CD con el 

CD de prueba-, un filtro pasabajos y un analizador de dis- 
torsión, por ejemplo, el HP339A, 

Las mediciones se realizan en todas las frecuencias del 

disco de prueba, 


a) ajuste a nivel de volumen máximo 


b) mida la distorsión armónica lolal 


Las especificaciones del filtro pasabajos son las si- 
guientes: 


banda pasante de O a 20kHz 
ripple máximo: +0,1dB 


banda suprimida: >23kHz, atenuación > 10dB, atenuación 
de 3dB a 20,1kHz 


Distorsión armónica total: >96dB 


Philips indica el número de parte para un fillro pasabajos 
de séptimo orden apto para esta medición: 4822 395 30204. 


2) Relación señal-ruido (rango dinámico) 


El circuito de prueba es el que se observa en la figura 2 y 
vemos que el mismo es prácticamente idéntico al de la figura 
1, sólo que el procedimiento es diferente. 

Frecuencia de prueba: 
todas las frecuencias espe- 
p cificadas en el CD de 
ANALIZADOR prueba. 
DISTORSION 


Método de medición: 
a) el nivel de grabación 


está a -24dB respecto 
del nivel máximo. 


bj medir la distorsión ar- 
mónica total de acuer- 
do a 1), este valor es 
SENHHEISER UPM550 “A”. 


ce) rango dinámico = (4) + 
24, expresado en dB. 
El filtro pasabajos es 
igual a la red anterior para 
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TABLA 1. Las pistas del disco de prueba Philips N* 3 








Pista característica nivel canal duración pausa 
(dB) (L/R) segundos 
pista 1 mensaje vocal “LEFT” “RIGHT” (analógico) -10 L+R 60 2 
pista 2 tono de sincronización 1kHz 0 L 15 0 
barrido 20Hz a 20kHz, 16,7 seg/década 0 16 50 2 
pista 3 igual a pista N' 2 0 R 15 0 
0 + R : 50 2 
pista 4 distorsión armónica 41Hz O. L 30 0 
101Hz 0 L 30 0 
997Hz 0 L 30 0 
3163Hz 0 L 30 0 
6363Hz 0 L 30 0 
10007Hz 0 L 30 0 
16001Hz 0 L 30 0 
19001Hz 0 L 30 0 
19997Hz 0 L 30 0 
pista 5 igual a pista N*4, pero con -24dB 
pista 6 E -30dB 
pista 7 997Hz 0 L 15 0,5 
997Hz -] L 15 0,5 
997Hz 6 L> 15 0,5 
997Hz -12 . L 15 0,5 
997Hz -24 2 L 15 0,5 
997Hz -60 L 15 0,5 
997Hz -80 L 15 0,5 
997Hz. -90 L 15 2 
pista 8 igual a pista N* 4, pero canal derecho 
pista 9 igual a pista N* 5, pero canal derecho 
pista 10 igual a pista N* 6, pero canal derecho 
pista 11 igual a pista N* 7, pero canal derecho 
pista 12 distorsión por intermodulación 
Mn +2 
12-11 = 70Hz. —————-= barrido Ye 
2 


límites de barrido: 300Hz a 20kHz 
logaritmico 16,7 s/dec, 
tono de sincronización 1kHz 


barrido de tono doble 300Hz a 20kHz, dist. 70Hz 0 L 15 0 
Él » 5 ni > 0 L 30.4 0 
II -10 ¡7 30,4 0 
á j : j -20 L 30.4 0 
AN ' d ! -30 bh 30,4 2 
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Pista característica nivel canal duración pausa 
(dB) (L/R) segundos 

pista 13 igual pista N* 12, pero canal derecho 

pista 14 12 - [1 =70Hz 


11 +12 + 2 = 5kHz, 10kHz, 15kHz 


tono doble 4969H7/5089Hz (70Hz dist.) 0 L 50 1 
ENS 9967Hz/10037Hz  ( * * ”) 0 L 50 1 
1 "0% 14983H7/15053Hz  (' " * ") 0 L 50 1 
2 4969Hz/5039Hz porro” 20 L 50 l 
Cdi: 9967Hz/10037Hz  (' ” * ") 20 L 50 ] 
e 14983Hz/15053Hz  (" ” * *) -20 L 50 l 
pista 15 igual a pista N* 14, pero canal derecho 
pista 16 A [1 = 60Hz, [2 = 7kHz s 
n:2=4:1 
Lono doble 61H2/7001Hz 0 L 50 ] 
A -20 L 50 1 
pista 17 igual a pista N* 16, pero canal derecho 
pista 18 silencio - L+R 60 0 
pista 19 Lono de referencia 3150Hz 0 LR 60 2 
pista 20 onda cuadrada. aprox. 100Hz +3 LR 30 0 
, " . * ——400Hz +3 L+R 30 0 
y " — 1002Hz +3 L+R 30 0 
il "  5512Hz +3 LR 30 0 
pista 2] rálagas de tono 401Hz, 0,025 seg, repet. 2Hz -10 L 30 0 
"  "  ' 4001Hz, 0,026 seg, repet.2Hz -10 L 30 2 
pista 22 igual a pista N* 21, pero canal derecho 
pista 23 pulsos, (1 muestra a escala lotal/127 muestr,) - L 50 0 
(1 muestra a 0,1 de escala/127 " ) - L 50 2 
pista 24 igual a pista N* 23, pero canal derecho 
pista 25 prueba de fase: 401Hz en lase 0 LR 15 1 
prueba de fase: 401Hz contralase 0 L+R 15 ] 


linealidad de fase: LEFT: 200Hz, RIGHT: 2000Hz 
la frecuencia más baja cruza cero a positivo 
cuando la [recuencia más alta cruza cero a positivo 0 LR 40 1 
linealidad de fase: L: 2000Hz, R: 20000Hz 
la frecuencia más baja cruza cero a positivo cuando la 


frecuencia más alta cruza cero a positivo 0 L+R 40 2 
pista 26 997Hz, con modulación 
de amplitud de 0% a 100% en 5 seg. lineal LR 50 
pista 27 ruido rosa (PINK NOISE) (analógico) -10 LR 60 
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REPRODUCTOR 
DC 





Método de medición: 


a) nivel registrado del dis- 
co 


1, nivel máximo canal 
izquierdo, nivel cero ca- 
pal derecho 

2, nivel cero canal iz- 
quierdo. nivel máximo 
canal derecho 


SENHHEISER UPMS50 


Medición de la diafonía entre canales (CROSSTALK). 








b) medir el nivel de salida 





ANALIZADOR 


REPRODUCTOR 


PRUEBA DC 


DE 


ESPECTRO 





del canal izquierdo y 
derecho, 


El medidor de nivel de- 
be tener un filtro no-com- 
pensado. Se recomienda el 
modelo UPM550 de Senn- 
heiser. 


HP35804 


Medición de la distorsión por intermodulación. 


REPRODUCTOR 
De 
PRUEBA 


Medición de la respuesta a impulsos y 
señal escalón. 


todas las frecuencias diferentes de 1kHz. En 1kHz se usa 
una red correctora de acuerdo a lo especificado en las nor- 
mas IEC651, tipo “A”, 


3) Respuesta en frecuencia 


Se usa el esquema de ensayo que se observa en la figura 
3, donde se emplea el reproductor de CD con el diseo de 
prueba CD conectado a un nivelimetro y un frecuencimetro. 
Puede usarse para el primero, un medidor de nivel del tipo 
Sennheiser UPM5O o similar, 


La frecuencia de prueba abarca de 20Hz a 20kHz, 
El método de medición es: 

a) ajustar a nivel máximo 

b) medir la respuesta en frecuencia 


4) Diafonía entre canales (CROSSTALK) 


Se usa el esquema de medición de la figura 4 con dos me- 
didores de nivel, uno en cada canal, similares al usado en la 
figura 3. 

Frecuencia de prueba: todas las frecuencias especificadas 
en el disco de prueba. 


OSCILOSCOPIO 





5) Distorsión 
por intermodulación 


Se usa el esquema en bloques de la figura 5, El 
analizador de espectro puede ser el tipo HP3580A u 
otro similar. 

La frecuencia de prueba es de 60Hz + 7kHz en una 
relación de 4a 1. 


Método de medición: 


a) la relación de mezcla es la que se indica más arriba 
y el nivel de cresta a cresta del disco de prueba es 
el máximo. 


b) se mide el espectro de frecuencias y se observa si existe 
una distorsión por intermodulación. 


6) Respuesta a impulsos y señal escalón 


El esquema de medición es el que se observa en bloques 
gn la figura 6. 
El ensayo de la figura 6 permite deteminar la linealidad de 
[ase del sistema. 


7) WOW y FLUTTER 


Las características de WOW y FLUTTER no son medibles 
en los reproductores de CD, debido a que éstos funcionan 
con exactitud de cristal. Wa 

En la Tabla 1 se indican las 27 pístas del disco de prueba 
N* 3, con sus niveles, canales y duración. 

El tiempo total del disco de prueba es de 1h 04' 24". algo 
más de una hora, 

Los valores de frecuencias “extraños” se eligen como núme- 


ros primos para evitar la correlación con la frecuencia de 
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BALIZA PARA AUTO 


Este montaje consiste en un inversor pulsante, que puede utili- 
zarse 'en sistemas de señalización para vehículos u obras, ali- 


tilizando un transistor de efecto de 
| campo de polencia, describimos 

un inversor pulsante que hace gui- 
nar en intervalos regulares, con buena in- 
tensidad, tubos Muorescente de 7 a 40W, 
El rendimiento del circuito es alto, inclu- 
so considerando el empleo de un transfor- 
mador común, 

Este circuito puede utilizarse en siste: 
mas de señalización de emergencia para 
vehículos u obras, alimentado por batería 
de 12V y estimulando un tubo fluores- 
cente, 

El rendimiento del circuito es elevado, 
lo que garantiza una buena autonomía 
para la bateria en situaciones de emer- 
gencia. 

La frecuencia de los guiños puede ser 
ajustada en un buen margen de valores, y 
los pocos componentes usados no ofrecen 
mayores dificultades de obtención, sola- 
mente el transistor de efecto de campo de 
potencia puede ser un poco más dificil de 
encontrar. 

Instalado en una pequeña caja plásti- 
ca el aparato puede conectarse a la bate- 
ría y la lámpara de señalización puede ser 
remota con la conexión por medio de ca- 
bles comunes envainados. 

Recordamos que las alias tensiones 
que aparecen en la conexión del tubo exi- 
gen una buena aislación ya que pueden 
causar choques desagradables. 


Características 
+ Tensión de alimentación: 12V 


+ Consumo: 600mA a 2A (depende del 
transformador) 


mentado por batería de 12V. 


Por Newton C. Braga 





« Frecuencia: 0,1 a 1Hz (50% de ciclo 
activo) 


Se utilizan dos osciladores para esti- 
mular al transformador inversor en este 
circuito, según muestra el diagrama en 
bloques de la figura 1. 

El motivo por el cual no usamos sola- 
mente un oscilador produciendo pulsos 
en la frecuencia de los guiños es que pul- 
sos individuales inducirían una tensión 


de corta duración en el transformador, se- 
gún muestra la figura 2, y el resultado se- 
rían guiños de corta duración y baja in- 
tensidad. 

Si en lugar de esto hacemos que el os- 
cilador lento controle a uno más rápido 
que produzca un tren de pulsos de corta 
duración, según muestra la figura 3, el 
resultado será mayor potencia aplicada 
en la lámpara durante el intervalo en que 
ésta debe quedar encendida. 


OSCILADOR LENTO OSCILADOR RAPIDO AMPLIFICADOR | 


TRANSFORMADOR ELEVADOR 
DE TENSION 


Diagrama en bloques del aparato. 





Con pulsos regulares de baja frecuencia el rendimiento es bajo. 


t 


p— 


DURACION DEL PULSO 
MINOSO 


NE 


Mayor rendimiento con se obtiene pulsos modulados, 
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47aF/ 100nF 


BALIZA 


Diagrama completo del aparato. 








En nuestro circuito el oscilador lento 
que determina la frecuencia de los guiños 
está formado por Cl-la. El ajuste de la 
[frecuencia se hace en Pl y este oscilador 
tiene un ciclo activo de 50%. Esto signili- 
ca que 50% del tiempo de un ciclo lo tiene 
la salida en el nivel alto y 50% del tiempo 
en el nivel bajo. 

En los intervalos en que el nivel de sa- 
lida es alto, el segundo oscilador entra en 


acción. Este segundo oscilador está for- 
mado por Cl-1b y tiene por finalidad pro- 
ducir el tren de pulsos para la aclivación 
del lubo. La fecuencia de este oscilador 
está entre 200 y 2000Hz, dependiendo de 
C2 y R2 (los valores pueden ser alterados) 
debiendo elegirse un valor que proporcio- 
ne mayor rendimiento con el transforma- 
dor usado, Para una posibilidad mayor de 
ajuste R2 puede sustituirse por un (rim- 





, le 74 
Hb LES 

E a Due 

a Aianiuimiaos 


Placa de circuito impreso. 


PARA AUTO 


pol de 100kQ y hecho el ajuste pa- 
ra mayor brillo de la lámpara en los 
guiños. Las señales obtenidas que 
consisten en trenes de pulsos son 
amplificadas digitalmente por Cl-le 
y CEld. 

Tenemos entonces la salida de 
estas puertas conectadas a la com- 
puerta de un transistor de efecto de 
campo de potencia IRF630. 

. Este lransistor se caracteriza 
por su elevada impedancia de en- 
trada que puede ser excitada direc- 
tamente por una salida CMOS y 
por la altísima corriente que es ca- 

paz de controlar. 9A en este caso... 

Además de eso, el V-FET IRF630 
de Fairchild o Motorola, tiene una 
bajisima resistencia entre el drena- 
je y la fuente cuando es saturado, 
del orden de 0,40, lo que posibilita 

una transferencia de energía elevada para 

el bobinado del transformador empleado 
como carga. 

El resultado es una excelente induc- 
ción de alta tensión para el tubo emplea- 
da como carga. 

El transformador estimulador puede 
ser común, con un bobinado secundario 





“de 6+6V a 9+9Y y una corriente de 


500mA a 1A y el primario debe tener la 


MO trimpot o poteaciómeto : 
dl. lámpara fluorescente de 7 a 40W - vertexto 


E Resístores (de 1/8W a 1/4 MW): 


para.el. Inteorado, sola ura, 


de cigarmillos, etc. 
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batería 081 candado E 





entrada de 220Y donde será conectado 
el tubo. 

Observe que, en este circuilo, el 
transformador opera *al contrario”, o 
sea, el bobinado que en las aplicaciones 
convencionales es usado como primario 
aquí es conectado en el tubo como se- 
cundario. 

En la figura 4 mostramos el diagrama 
complelo del señalizádor,sin fuente de 
alimentación ya que tanto puede ser 
una batería como la toma del encende- 
dor de cigarrillos de un automóvil. 

La disposición de los principales ele- 
mentos en una placa de circuito impreso 
aparece en la figura 5, El transistor Q1 
debe ser montado en un disipador de 
calor, El transformador de fuerza es del 
tipo con 220V de primario y secudario 
entre 6+6V y 9+9v con corriente de 
500mA a 1A. Los de 500mA sirven para 
tubos menores (hasta 15W) mientras 
que para tubos mayores también preci- 
samos de más potencia dada por una re- 


BALIZA 


sistencia de bobinado mayor. Para el cir- 
cuílo integrado sugerimos la utilización 
de un zócalo DIL de 14 pins. Los resisto- 
res son de 1/8W a 1/4W y Pl. tanto 
puede ser un trimpot como un potenció- 
metro en caso de que se desee una mo- 
dificación eventual de velocidad confor- 
me la utilización. 

Los capacitores C1 y C3 son electrolí- 
ticos para 16V y C2 lanto puede ser de 
poliéster como cerámico, Este capacilor 
puede tener valores en la banda indica- 
da, debiendo hacerse experimentos en el 
sentido de obtener el mayor rendimiento 
con el transformador y los tubos emple- 
ados. Los cables de conexión al aparato 
no deben ser muy finos dada la intensi- 
dad de la corriente, 

Debe observarse la polaridad en la 
conexión a la alimentación, Se puede co- 
nectar un fusible de 3 a 5A en serie con 
la alimentación para mayor seguridad. 
Para probar el aparato basta conectarlo 
a la alimentación. Si usa fuente, debe 
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tener por lo menos 1A de capacidad. 
Ajuste Pl para obtener los guiños en la 
frecuencia deseada. Si hubiera un leve 
zumbido en el transformador, pero el tu- 
bo no encendiera, verifique la lámpara. 
Este aparato funciona igual con tubos 
que ya no encienden en la red local por 
estar debilitados, pues los pulsos de alta 
tensión, por la forma de onda, tienen pi- 
cos que llegan en algunos casos a los 
400V lo que posibilita el encendido del 
gas aunque esté casi agotado, Si los gui- 
ños fueran débiles o hubiera poco rendi- 
miento, inicialmente altere C2 y si esto 
no lo resolviera, inlente con otro trans- 
formador, No habiendo oscilaciones en 
el transformador, el problema puede es- 
Lar en el circuito integrado que debe ve- 
rilicarse, 

Comprobado el funcionamiento, sólo 
resta usar el aparato, Para señalización, 
con una bateria de automóvil, la autono- 
mía del sistema puede llegar a algunas 
horas, € 
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GENERADOR DE SEÑALES RECTANGULARES 
PARA AJUSTES DE PRECISION 


Describimos un útil generador de señales rectangulares con relación marca- 
espacio ajustable en una banda de 10 a 100% capaz de generar frecuencias de 
10Hz a 100kHz, con solamente un integrado. Su salida compatible con CMOS 
puede ser usada tanto en la prueba de equipos digitales, así como en el ajuste 


. n generador de señales rectangu- 

lar con las caraclerísticas de éste 
es de gran utilidad en cualquier taller de 
electrónica. Este aparato que produce se- 
ñales rectangulares posee ajustes inde- 
pendientes para los intervalos entre los 
pulsos y su duración. La combinación de 
los dos ajustes determina la frecuencia fi- 
nal de la señal generada. 

En conjunto con un osciloscopio se 
puede hacer una calibración precisa que 
permite su utilización en el trabajo con 
circuitos lógicos digitales o incluso circui- 
tos lineales. 


DESCARGA 


Puerta osciladora asimétrica. 





de equipos de radio y de audio, 


Solamente se usa un integrado y la 
banda de frecuencias básica va de 10Hz a 
100kHz. Con dos capacitores más pode- 
mos extender esa banda desde menos de 
1Hz hasta más de 1MHz, 

La alimentación del circuito puede ha- | 
cerse con solamente 4 pilas pequeñas o 
bien una batería de 9V, El consumo de la 
unidad es extremadamente bajo lo que 
garantiza una excelente durabilidad para 
Cualquiera de las dos fuentes de energía 
usadas. 


Características: , 


* Tensión de alimentación : 66 9 V 

* Corriente consumida: 1mA (tip) 

* Tensión de pico de salida: 6 6 9V (según 
alimentación) 

* Banda de frecuencias: 10Hz a 100kHz 

* Ajuste marca/espacio: 10 a 100% 


Cómo funciona 


La base del circuito es un integrado 
4093B que consiste en 4 puertas dispara- 
doras del tipo NAND, 

Una de estas puertas es conectada co- 
mo un oscilador que opera en frecuencia 
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que depende tanto del capacitor como del 
circuito de realimentación, 

Cuando conectamos la alimentación 
del circuito, la salida del integrado va al 
nivel alto, de modo que el capacitor colo- 
cado en el circuito (C) comienza a cargar- 
se vía R1 y DI, como muestra la figura 1. 

Cuando la tensión en las armaduras 
del capacitor alcanza el punto de disparo 
o conmutación de la puerta (Vp). la salida 
del integrado va al nivel bajo y el capaci- 
tor comienza a descargarse a través de R2 
y D2, 

La descarga va hasta el punto en que 





SALIDA 


HISTERESIS 


o Va Y» Voce 


Característica de transferencia 
del 4093. 





GENERADOR DE SEÑALES RECTANGULARES 


CI-1: 4093 8 


Pe 


Diagrama completo del generador. 


AE 


vta ADORA / 


. la 
EOCao acta y 


13 


só 
3 4 





Montaje en placa universal. 


la tensión en las armarluras alcanza el 
valor Vn. En este instante, ocurre nueva 
conmutación con la salida del integrado 
que va al nivel alto y se inicia un nuevo 
ciclo, 

La histéresis del integrado, dada por la 
diferencia entre Vn y Vp es lo que deter- 
mina la banda de tensiones encontradas 
en el capacitor. 

En la figura 2 tenemos un gráfico en 
que mostramos que el camino seguido en 


la conmutación del nivel alto hacia el bajo 
es diferente del camino inverso definiendo 
así dos puntos de disparo. 

Vea entonces que si los valores de los 
resistores usados en el circuito de carga y 
descarga del capacitor fueran diferentes, 
tendremos una relación marca-espacio di- 
ferente, En nuestro circuito práctico usa- 
mos potenciómetros en estos dos circui- 
tos de modo de permitir un ajuste 
independiente. 
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| La señal rectangular generada por esta 
etapa osciladora es aplicada a la entrada 
de las otras tres puertas del mismo inte- 
grado que son conectadas como buffers 
inversores. 

Obtenemos de esta forma una señal 
más fuerte en la salida y completamente 
aislada del oscilador. Esto significa que la 
conexión de cargas de caracteristicas dile- 
rentes en la salida no afecta la frecuencia 
de la señal producida. 

La impedancia de la salida es del or- 
den de 2k pero la intensidad de la señal 
que llega a la misma tensión usada en la 
alimentación permite su utilización en 
una banda muy grande de aplicaciones. 

Un ajuste de la intensidad hecho por 
un potenciómetro facilita la utilización del 
pequeño aparato. En caso que el lector 
quiera, puede usar un led para indicar 
que la alimentación se encuentra conecla- 
da, 


Montaje 


En la figura 3 tenemos el diagrama 
completo del generador. 

La disposición de los componentes no 
es crítica pudiendo ser usada en una pla- 
ca de circuito impreso universal, como 
muestra la figura 4, 

Sugerimos la utilización de un zócalo 
para el integrado. Observe que los poten- 
ciómetros y la fuente de alimentación 
quedan fuera de la placa, así como la lla- 
ve conmutadora de banda de frecuencias 
(S1). 

Usamos una llave de 1 polo x 3 posi- 
ciones, pero también se puede usar una 
llave de 1 polo x 5 posiciones con el agre- 
gado de un capacitor de 100pF para ex- 
tender el alcance a 1MHz y de un capaci- 
tor de 1uF para obtener frecuencias 
inferiores a 1Hz, 

Los potenciómetros son todos lineales 
y los resistores de 1/8 6 1/4W con 10% 
de tolerancia. Los capacitores pueden ser 
cerámicos o de poliéster, con excepción de 
C4 que es un electrolítico para 12V o 
más. Para la salida tanto se puede usar 
un enchule P2 como dos bornes comu- 
nes, En el caso de los enchufes, un cable 
con una pinza cocodrilo y una punta de 


GENERADOR DE SEÑALES RECTANGULARES 


nd 
dl 





prueba complementará el equipo. Para las 
pilas use soporte y si usa balería un co- 
nector. Los diodos son de uso general de 
silicio, 

El interruptor S2 puede ser indepen- 
diente o bien incorporado al propio con- 
trol de intensidad de señal que es PS. El 
conjunto puede ser fácilmente instalado 
en una caja plástica del tipo mostrado en 
la figura 5. 


Sugerencia de caja para montaje. 








Prueba y uso 


Para probar basla ajustar el circuito 
para operar en una banda audible e in- 


yectar la señal en un amplificador de au, 


dio. 

Una prueba más completa se puede 
hacer inyectando la señal en la entrada de 
un osciloscopio. Accionando Pl y P2 tene- 
mos la modificación del ancho de pulso y 


LISTA DE MATERIALES: 











Cl-1 - 4093 - circuito integrado: CMOS 
D1 y D2 - 1N4148 - diodos de silicio de uso gen 
S1 - llave de 1 polo. x3 posiciones - ver texto 





B1- 669V-4 pilas o “batería. 


r texto dee 


=P1 y P2- 100k- potenciómetros lineales. La 


P3 - 10k- potenciómetro lineal: 


RT e 10k resislores (marrón, or. naranj: 


¿ES ME: capacitor cerámico o de poliéster 
02 - 10nF - capacitor cerámico. o de Aa 
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de su intervalo, como sugiere la figura 6. 

El potenciómetro P3 controla la inten- 
sidad de la señal. 

Una vez comprobado el funcionamien- 
to sólo resta usar el aparalo, respetando 
sus características. El resistor R3 protege 
la salida del integrado evilarndo que haya 
sobrecarga incluso cuando la conectamos 
en cargas de impedancia muy baja o acci- 
dentalmente las colocamos en corto. € 





ALTERA ACTUANDO SOBRE P3 


ALTERA ACTUANDO SOBRE P2 





OSCILOSCOPIO 
ALTERA ACTUANDO SOBRE P1 


Forma de onda observada 
en el osciloscopio. 
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ALARMA PARA PISCINAS 


Se trata de un automatismo para quien posee piscinas o tanques en casa y te- 
me que los niños puedan caer en ellos cuando nadie los observa. Consiste en 
una alarma que dispara una sirena o chicharra en caso que el agua se agite re- 
pentinamente debido a la caída de un cuerpo de buen tamaño. El sistema es 
sencillo, eficiente, y representa un consumo de energía pequeño. 


Por Newton C.Braga 


' a existencia de tanques austra- 

lianos o piscinas en propiedades 
donde hay niños trae siempre una preo- 
cupación: una eventual caida cuando na- 
die está observando. Una alarma que fun. 
cione con la agitación momentánea del 
agua es una buena solución para este ti- 
po de problema. 

El circuito que proponemos activa un 
relé que, a su vez, alimenta por un tiempo 
preajustado una chicharra o sirena de 
buena potencia. El consumo de la alarma 
en la condición de espera es extremada- 
nente bajo y. como el sensor funciona con 
sólo 6V, no existe el minimo peligro de 
choques en caso de un eventual contacto 
con el agua o los sensores. 

El montaje y la instalación son sim- 
ples, pudiendo hacerse con poco trabajo. 
El sensor será instalado en la pileta de 
natación cuando nadie la esté usando. lo 
que facilita bastante su operación. 

El escaso dinero invertido en su mon- 
laje ciertamente será compensado por la 
seguridad y tranquilidad que se obtienen. 

Alimentando el aparato con 4 pilas 
medianas o grandes podrá quedar conec- 
tado por días seguidos durante semanas. 


Circuito de la alarma. 





El Circuito 


No hay secretos para el montaje de es- - 
le aparato y su funcionamiento es muy Montaje en placa universal 
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ALARMA PARA PISCINAS 


PUNTAS DE 263 cm 
PELADAS 


Esquema de montaje del sensor. 


fácil de entender, Se trata de un monoes- 
table con un integrado 555. 

En esta configuración el capacitor C1 
y el ajuste de Pl y R4 determinan por 
cuánto tiempo tendremos una tensión pe- 
sitiva en la salida del integrado, que co- 
rresponde al pin 3. Asi, para dispararlo 
bastará hacer que la tensión del pin 2 
caiga a menos de 1/3 de la tensión de ali- 
mentación. 

En las condiciones de espera la ten- 
sión en la salida del integrado es 0V y la 
entrada del pin 2, que corresponde al dis- 
paro, es positiva gracias al resistor de 
2M2(R1). 

El sensor presenta una resistencia de 
muchos MQ cuando está fuera del con- 
tacto con el agua, Esle sensor consiste en 
dos cables con las puntas peladas en con- 
tacto con el agua. 

Cuando una onda provocada por la 
caida de un cuerpo se produce, su con- 
tacto cor los alambres del sensor hace 
que la resistencia presentada caiga algu- 
nas decenas o incluso centenares de k0, 
lo que es suficiente para hacer que la ten- 
sión en el pin 2 caiga, al punto de provo- 
car el disparo del monoestable, 

La tensión en la salida del integrado 
sube, entonces, por un tiempo de algunos 
minutos (el tiempo es ajustado en Pl). 

Esta tensión polariza, en dirección a la 
saturación, al transistor Q1, un BC548, 
que energiza la bobina de un relé. 





Los contactos del relé son utilizados 
para controlar la alimentación de alla Len- 
sión de una chicharra o sirena de hasta 
2A de corriente, lo que significa mucho 
ruido. 

Como los contactos están completa- 
mente aislados del circuito, la alla tensión 
que alimenta a la chicharra o sirena no 
aparece en ningún punto del circuito de 
control, lo que garantiza la total seguri- 
dad del sistema. 


Montaje 


En la figura 1 tenemos el diagrama 
completo de esta sencilla alarma y en la 
2, su montaje utilizando una placa de cir- 
cuilo impreso con patrón de matriz de 
contactos. r 

Esta disposición permite que se expe- 
rimente el circuito primero en una matriz 
y, si le agrada el comportamiento del mis- 
mo, pase los componentes en montaje de- 
finitivo a la placa. 

Los resistores son todos de 1/8 ú 
1/4W y el capacitor electrolitico debe te- 
ner una tensión de trabajo de por lo me- 
nos 6V. Su valor puede ser reducido a 
1004F en caso que desee un menor liem- 
po de accionamiento de la chicharra o si- 
rena, 

Pl es un trimpot y su valor no es críti- 
co, pudiendo tener entre 220k y 1M, Valo- 
res más elevados permiten la obtención 
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de mayores tiempos de accionamiento pa- 
ra la alarma. 

El transitor puede ser cualquier NPN 
de uso general, como los BC547, BC548, 
BC549, BC237, BC238, BC239, etc. 

El diodo en paralelo con el relé es de 
uso general de silicio y tiene por función 
proteger el transistor contra las altas ten- 
siones generadas en la bobina del relé en 
el momento de la conmutación, 

El relé es un microrrelé de 6V (Metal- 
tex, MC2RC1 6 equivalente) y Sl es un in- 
terruptor simple. 

El sensor, conectado en los puntos A y 
B (que, en verdad, es un puente de termi- 
nales con tornillos) consiste en dos cables 
rigidos pelados, según muestra la fig, 3. 

Este sensor deberá ser fijado en una 
tabla con un peso, como muestra la mis- 
ma figura, quedando a unos 2 ó 3 centi- 
melros por encima de la superficie calma 
del agua para que, con pequeñas ondas, 
pueda ser alcanzado y asi accionar el cir- 
cuito. 

El cable de conexión del sensor al cir- 
cuito puede ser común paralelo, con has- 
ta 10 m de largo. * 


Prueba y Uso 


Para la prueba, basta conectar el sen- 
sor en los terminales y colocar las pilas 
en el soporte. Accione S1 después de 
ajustar Pl para el menor tiempo (P1 con 
la minima resistencia). 

Tocando por un instante con los sen- 
sores en el agua, o incluso tocando con 
los dedos en estos elementos, debemos oir 
el chasquido de cierre del relé y, después 
de algún tiempo, el chasquido de su aber- 
Lura. 

Comprobado el funcionamiento sólo 
resta hacer su instalación, como sugiere 
la figura 4, 

Los cables del sector de alta tensión 
deben ser todós bien recubiertos y quedar 
lejos del alcance de las personas. 

El sensor será recogido cuando la pis- 
cina esté en uso y sólo será colocado 
cuando la misma esté con el agua tran- 
quila, sin agitación ninguna. Colóquelo de 
modo que quede a uno o dos centímetros 
por arriba de la superficie del agua. 


ALARMA PARA PISCINAS 


| LISTA DE MATERIALES 


CH-1 - 555 - circuito integrado - timer 
-Q1 - BC548 ó equivalentes - transistor 
NPN de uso general se 
D1 - 1N4148 - diodo de silicio de uso - 
general 
K1 - microrrelé para 6V - MC2RC1-Me- 
taltex 
P1-470k - trimpot 
-S1- interruptor simple 
B1 -6V - pilas 


O 
- 
'S 
a 110/220Y 
c.A 


R1 - 2M2 - resistor (rojo, rojo, verde) 
R2 - 10k - resistor (marrón, negro, na- 
ranja) a ss 
R3- 1k - resistor (marrón, negro; rojo): 
C1- 4704F - capacitor electrolítico 


Instalación de la alarma * 





Varios: caja para montaje, soporte de 
Otros Usos do el agua sube por encima de cierto nivel | pilas, placa de circuito impreso, puen- 
en un sótano. En este caso, en lugar dela | fede 4 terminales con tornillos Ó 2 
Este mismo circuito también tiene sirena también puede ser accionada aulo- | puentes de 2 terminales con tornillos, 
otras utilidades. Podemos usarlo como  Máticamente una bomba de agua que de- | sensor, cables, estaño, etc. 
alarma de inundaciones, avisando cuan-  Sagote el lugar. Y 
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MONTAJES. 


FUENTE CONMUTADA 


DE5VX1A 


Nuevos circuitos integrados permiten construir fuentes conmuta- 
das bastante simples y eficientes. En este artículo nos basamos en 
un circuito integrado de 5 terminales, el L[M2575 - 5.0 de National. 


Por el Ing. Walter Roberto Pelliciotti 


1LM2575 - 5.0 de National es 
E prin de una familia de circui- 

tos integrados monolíticos especi- 
licados para proporcionar tensiones fi- 
jas de salida de 5, 12 y 15V con un tipo 
para tensiones ajustables entre 1,3 a 
31V, a través del sistema de fuente con- 
mutada, en la modalidad “step down”, 
donde una tensión mayor de entrada es 
convertida en una tensión menor a la 
salida para alimentar a circuitos electró- 
nicos especificos con una capacidad de 
corriente de hasta 1 ampere. 


Características del LM2575 


« Cubierta de 5 terminales TO-220(T) 
(Ggura 1). 

+ Salida de 5V +/- 3% máx. bajo todas 
las condiciones de línea y carga. 

« Corriente de salida parantizada de 14. 

» Amplia gama de tensiones de entrada, 
7V a 30V. 

* Requiere solamente cuatro compo- 
nentes externos 

* Oscilador interno de frecuencia fija de 
52kHz. 

+ Bajo consumo en reposo 1Q típico 
<2004A 

* Eficiencia de 82%, 

« Protección del limite de corriente y 
disparo térmico. 

* Disipación de potencia internamente 
limitada, 





Adaptación: Ing. H. D, Vallejo 





vSTA SUPERIOR 


Cubierta del LM2575-5.0. 





Circuito de la fuente para 5V. 





Tensión de referencia de 1,24V, 
Conmutación de lA, 

Máxima temperatura de juntura: 
150%. 

Bandas de temperatura de operación: 
-40%€ a 150*C. 
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» Resistencia térmica juntura/ambien- 
te: 400 /W. 

+ Resistencia lérmica juntura/ cubierta: 
22C/W, 


Las principales aplicaciones son: 


Simple regulador “step-down" de alta 
eficiencia. 

Eficiente prerregulador para regulado- 
res lineales. 

Reguladores conmutados con montaje 
"on-card” (sobre placa). 

Como característica principal citamos 
la alta eficiencia en la sustitución de 
los populares reguladores lineales de 
tres terminales, donde reduce sustan- 
cialmente el tamaño del disipador de 
calor e incluso, en muchos casos tal 
disipador no es necesario, 


En la figura 2 está representado el dia- 
grama para el montaje de la fuente con- 
mutada para salida de 5V. 


El montaje deberá hacerse en placas de 
circuito imapreso; en cuanto a este últi- 
mo, tratándose de cualquier regulador 
por conmutación, el lay-out de los com- 
ponentes y la distribución de las pistas 
son factores muy importantes, en vista 
de que corrientes conmutadas rápida- 
mente asociadas con las inductancias 
del cableado generan transitorios de 


FUENTE CONMUTADA DE 5V X 1A 





TIPO DE DIODO 
VenT (max) BANDA DE SCHOTTKY FAST-RECOVERY 
CORRIENTES 
1N5821 
31DQ03 FR302, HER302 


OU MR850 


1N5822 (TODOS P/ 35 V) 
31D0Q04 


31 D0005 NO 
MBR350 RECOMENDADO 
(VER TEXTO) 


Tabla guía para selección de diodos. 











Diagrama en bloques y aplicación típica del dispositivo 
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Detalles de puesta a tierra 


tensión que causan problemas. 
Para minimizar pérdidas por inductan- 
cia y eslabones de puesta a tierra, el lar- 


go de los terminales y pistas debe ser lo 
más corto posible, 


Se debe usar un punto único de puesta 
a tierra para tener mejores resultados. 
Tales detalles se pueden ver en forma 
gráfica en la figura 3. 


La placa de circuito impreso con la ubi- 
cación serigráfica de los componetes, en 
tamaño natural, está representada en la 
figura 4, 


En la figura 5 se puede ver el diagrama 
en bloques del Cl y una aplicación típica 


del dispositivo. 


Resta ahora, explicar como se efectúa la 
selección de los componentes de la 
fuente conmulada, comenzaremos por 
la adopción del inductor: 


LISTA DE MATERIALES 


LEFT 1M2575-5.0 =circutto into 
grado AN 
D1 - 185822 0 31D04 - diodo, 
Schottky (ver texto) 
£1 - inductor de ISDUH Xx 14 (ver 
texto) a 

A 1D0UF x 35v- capacitor elec" 
trofítico: . 
22 - 220uF Xx 16v - capacitor elec- 

«trolítico 
Varios - placa de circuito impreso, Lo 
cables, soldadura, caja. para Mmon- 
taje, etc, 





FUENTE CONMUTADA DE 5VW X 


Selección del Inductor L1 


Según la banda de la tensión de entrada 
y la máxima corriente de carga, varía el 
valor del inductor L1. 

El procedimiento para determinar su 
valor puede observarse en el ejemplo 
que damos a continuación: 


Datos: 

+ VENT (máx) = máxima tensión de en- 
trada. 

» [LOAD (máx) = máxima corriente de 
carga. 


a) Por la figura 6 identifique el código de 
los inductores para la región indicada 
por VENT (máx) e ILOAD (máx.), según 
los datos estipulados. 


b) El código indica el valor de la induc- 
tancia, 


c) El inductor debe permitir la circula- 
ción de una corriente igual a 1,25 xILO- 
AD (máx.) y estar apto para operar con 
la frecuencia de conmutación del 
LM2575 (típicamente 52kHz). 


Ejemplo 


Datos: 

+ VENT (máx) = 18V 

» ILOAD(máx) = 0,84 

e Selección de inductor = Ll 


a) código = L330 

b) valor = 3304H 

c) Puede elegirse el inductor modelo PE- 
5267 según datos del fabricante. 
Cualquier inductor que corresponda a 
las especificaciones que han sido fija- 
das, puede ser utilizado. 


Selección del Capacitor C1 


Para mantener la estabilidad el pin de 
entrada del regulador debe estar desa- 
coplado por un capacitor electrolítico de 
por lo menos 22uF, con los terminales 
mantenidos cortos y ubicados lo más 
cerca posible del regulador. 

En nuestro caso se eligió un capacitor de 
1004F x 35Y del tipo electrolitico, lo que 
no impide utilizar otro de menor valor. 


pu ROS Ss O AN 
CIA TLAL Y] 
lA 0 E 


S 


S 
dd 
Ne 
] 
Pp 
: 





Código de los inductores. 
Selección del Capacitor C2 


El valor y el tipo del capacitor C2, ubica- 
do en la salida del regulador, determina- 
rá la cantidad de tensión de “ripple” que 
aparece en la salida del sistema. 

Un valor entre 2204F y 1000pF es lo re- 
comendado. Los valores menores del ca- 
pacitor dejan el “ripple” alrededor de 
50mV a 150mV, 

La selección de un capacitor de buena 
calidad con una baja resitencia equiva- 
lente serie, proporcionará menor canti- 
dad de ripple, del orden de 10mV a 
20mV, tales capacitores son conocidos 
por “alta frecuencia”, “baja inductancia” 
o "baja resistencia” equivalente serie, 
pero la reducción excesiva de esta resis- 
tencia podrá causar inestabilidad, por lo 
tanto no se recomiendan los capacito- 
res de tanlalio. 

La tensión de trabajo del capacitor debe 
ser por lo menos 1,29 veces mayor que 
la tensión de salida, aunque por razones 
de seguridad, siempre se aconseja to- 
mar una tolerancia mayor. 

En nuestro caso seleccionamos un ca- 
pacitor de 2204F x 16V del tipo electro- 
lítico. 


Selección del “Diodo” 
de captura DI 


Este “diodo de captura” provee una vía 
de retorno para la corriente de carga 
cuando la llave del LM2575 está “OFF”. 
a) La corriente mínima de este diodo de- 
be ser de 1,2 veces mayor que la máxi- 
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TA 


ma corriente de carga. Pero si el proyec- 
to de la fuente se hiciera para resistir 
las continuas situaciones de sobrecarga 
o cortocircuitos en la salida, la corriente 
del diodo debe ser igual o mayor a 34. 

b) La tensión inversa del diodo debe ser 
por lo menos 1,25 veces la tensión má- 
xima de entrada. . 
c) Por causa de su rápida velocidad de 


- conmutación y baja caída de tensión di- 


recta, los diodos “Schottky” proporcio- 
nan la mejor eficiencia, principalmente 
en los reguladores conmutados de 5V. 
Diodos tipo “Soft Fast Recovery” tam- 
bién proporcionan resultados satisfacto- 
rios pero no deben ser utilizados si la 
tensión de entrada es igual o mayor que 
35V. Diodos comunes para 50Hz (ejem- 
plo 1N4001) no pueden utilizarse, 

En la tabla presentamos algunos diodos 
que pueden ser usados. En este proyec- 
to fue seleccionado el diodo 1N5822, 


Función Reposo 
(entrada ON/OFF) 


Para operación normal, el pin ON/OFF 
debe ser puesto a tierra o llevado a una 
tensión de nivel TTL bajo. Para poner el 
regulador en el modo reposo (tensión de 
salida 0V), este pin debe ser llevado a 
una tensión de nivel TTL alto. En estas 
condiciones el LM2575 consume una 
corriente máxima de 20014, 


Conclusión 


Una vez montado el cirenito, basta co- 
nectarlo junto con una fuente de ten- 
sión continua no regulada, de valor en- 
tre 7V y 32V capaz de proporcionar una 
corriente del orden de 1,5A, constituida 
por un transformador, diodos rectifica- 
dores comunes y capacitor electrolítico y 
a continuación obtener en su salida los 
5V, con upa corriente máxima de 1,0A, 
Si el valor ésperado no se encontrara en 
la salida, revise el circuito armado y el 
valor de los componentes utilizados, de 
persistir el problema, efectúe nueva- 
mente el cálculo del inductor para ase- 
gurarse que es del valor adecuado. To- 
madas estas precauciones no tendrá 
inconvenientes en su uso. €) 


MONTAJES 


INTERRUPTOR 
CREPUSCULAR 


Este aparato “siente” cuando anochece y activa un relé 
para encender las luces; después la luz del amanecer lo 
desconecta automáticamente. 


Ln 


na preocupación para los que tie- 
| | nen un local comercial es encender 
las luces de una vidriera al ano- 
checer y después apagarla al amanecer, 
principalmente los días domingos y [eria- 
dos. Lo mismo ocurre con quien desea en- 
cender las luces exteriores de su casa en 
las condiciones indicadas, durante un 
viaje o una salida prolongada, para en- 
contrarlas encendidas al volver de noche. 
El aparato que describimos en este ar- 
tículo lo hace automáticamente, usando 
como sensor un LDR, que "siente” cuando 





Por Newton C. Braga 
E EN ADE 





anochece y activa un relé y después por la 
luz del amanecer se desconecta automáti- 
camente, 

El circuito puede controlar cargas de 
hasta 400W, lo que significa una buena 
cantidad de lámparas comunes o incluso 
de otro tipo. En la condición de espera, o 
sea, durante el día, el consumo de co- 
rriente del aparato es muy bajo, lo que 


posibilita una buena economia de energía, * 


principalmente teniendo en cuenta el ac- 
cionamiento correcto del sistema de ilu- 
minación. 


Diagrama completo del aparato, 
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El circuito puede operar tanto en la 
red de 110VY como 220V y utiliza compo- 
nentes comunes. 


Características 


» Tensión de alimentación: 110 6 220V 
c,a. 


» Potencia máxima de las lámparas: 
400W (110Y c.a.) 


» Consumo de carga: menor que 2W 


El sensor es un LDR o fotorre- 
sistor de sulfuro de cadmio que 
presenta una resistencia que de- 
pende de la cantidad de luz que in- 
cide en su superficie sensible, 

Este LDR es conectado en serie 
con un resistor (R1) y un trimpot 
(P1) que forman entonces un divi- 
sor de tensión cuya operación de- 
pende de la luz incidente en el 
LDR. 

Con poca luz su resistencia au- 
menta, y la tensión en el divisor, 
sobre R2 es menor, Con luz inci- 
diendo en el LDR, la tensión en el 
divisor aumenta, 

El divisor de tensión es acoplado 
vía R2 y un capacitor (C1) a la en- 
trada de una de las 4 puertas del 
integrado 4093. Esta puerta dispa- 
radora está conectada como un 


INTERRUPTOR CREPUSCULAR 


simple inversor, ya que la otra entrada 
va conectada directamente al positivo de 
la alimentación. 

Esto significa que, cuando haya luz 
en el LDR y la tensión en la entrada de 
la puerta fuera más elevada (nivel alto), 
en la salida del CI-la tendremos una 
tensión prácticamente nula, o nivel bajo. 

Por otro lado, cuando no haya luz in- 
cidiendo en el LDR, la tensión en la en- 
trada de CI-la será más baja (nivel bajo) 
y en la salida del integrado lendremos 
una tensión igual a la de alimentación 
(nivel alto). 

El punto en que ocurre la transición 
de la salida del integrado de alto a bajo y 
viceversa es función de la iluminación en 
el LDR y puede ser ajustado con buena 
precisión en el trimpot P1. 

La salida de Cl-la es conectada a las 
entradas de las otras tres puertas del 
mismo integrado que son conectadas en 
paralelo como buffer inversores. 

De esta forma, cuando en la salida de 
Cl-la tenemos niveles altos, en las sali- 
das de los buflers tenemos niveles bajos 
y viceversa. Estos niveles de tensión sir- 
ven para polarizar la base de un transis- 
tor PNP del tipo BC558 o equivalente 
(puede usarse cualquier PNP de uso pe- 
neral). 

Asi, en el nivel alto, el transistor per- 
manece en el corte y el relé conectado 
como carga de colector permanece dese- 
nergizado. Cuando el nivel es bajo, el 
transistor se satura y el relé es energiza- 
do activando la carga externa. 

Cuando se reduce la intensidad de la 
haz en el LDR (puesta de sol), la entrada 
de Cl-la se efectúa por el nivel bajo, su 
salida por el nivel alto, y con esto en la 
salida del buffer tenemos nuevamente 
una inversión con el nivel bajo que pola- 
riza el transistor cerrando los contactos 
del relé, 

La alimentación del circuito se obtie- 
ne de una fuente simple sín regulación, 
que consta de un transformador, dos 
diodos y un capacitor de filtro, 

Muy importante para el buen funcio- 
namiento de este circuito es evitar accio- 
nes indebidas, Para evitar la acción de 
los pulsos de luz de corta duración tales 
como rayos, reflejos. faros de automóvi- 
les, existe un “retardo” que es proporcio- 


| 


A Capacitore 


LISTA DE MATERIALES 


Or -4093 - - circuito ad ed EMOS 


ialela hala ; 
Fi - fusible de 2a5A- según lámparas 
S1 - interruptor simple 
Tí - transformador con primario de acuerdo con la red local y secundario 
de 6+6Vx 250mA d 
P1- 1MQ - trimpot 


Resistores (1/8V): 





ectrolí ficos): 
C1-10UFx 124 

02 - 1000uF x 12V 

K1- G1RCT - relé Metaltex de 6V 


Varios: piaca de circuito impreso, caja para montaje, zócalo para el inte- 
grado; cable de alimentación, soporte para = fusible, cables gruesos paa 
lámpara controlada, cables, soldadura, etc... : 





Disposición en placa universal o matriz de contactos. 
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INTERRUPTOR CREPUSCULAR 


nado por el capacitor Cl. Este capacitor 
proporciona una buena inercia para el 
circuilo que no responde a variaciones 
de luz de corta duración, Se puede obte- 
ner mayor inercia todavía con el aumen- 
to de este capacitor hasta 220pF, 

Otro factor importante es la instala- 
ción del LDR que debe recibir solamente 
luz ambiental y nunca la luz de las pro- 
pias lámparas que contgoja, lo que po- 
dría causar una fuerle realimentación, 
con oscilación, o sea, el circuito se trans- 
formaría en un “guiñador” realimentado 
por la luz, 

En la figura 1 tenemos el diagrama 
del aparato, En la figura 2 tenemos la 
disposición de los componentes en una 
placa de circuito impreso con lay-out 
previsto para un relé del lipo GIRC1. Pa- 
ra otros lipos de relé, este lay-out debe 
ser alterado, 

El cable de conexión al LDR puede ser 
bien largo para que se coloque de modo 
de recibir sólo la luz del ambiente. Su 


instalación en un tubo opaco dirigido ha- 
cia el cielo, facilita la operación correcta 
del aparato. 

Los diodos son rectificadores de uso 
general como los 1N4148, 1N4002 o 
equivalentes, conforme la función, 

El transistor BC558 admite equiva- 
lentes, y el transformador posee bobina- 
do primario de acuerdo con la red local y 
secundario de 6+6V con corriente entre 
250 y 500mA. 

El fusible debe adecuarse a las lám- 
paras controladas, así como al grosor del 
cable de entrada. 

Para el circuito utilizado sugerimos 
emplear un zócalo DIL de 14 pins que 
evitaría el recalentamiento del compo- 
nente en el próteso de soldado y también 
facililaría su recambio en caso de necesi- 
dad. 

El conjunto puede ser instalado en 
una caja plástica apropiada. 

El trimpot puede se sustituido por un 
potenciómetro del mismo valor e instala- 
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do en el panel de la caja. Esto posibilita 
un retoque del ajuste de disparo en cual- 
quier momento. 


Instalación y Uso 


La prueba de funcionamiento es sim- 
ple, pues basta ajustar el trimpot Pl pa- 
ra que al pasar la mano delante del LDR 
se oiga el chasquido que caracteriza el 
accionamiento del relé, 

En la instalación deben usarse cables 
debidamente aislados para el LDR, entrada 
de alimentación y lámparas controladas. 

Se pueden usar lámparas fuorescen- 
tes siempre que la potencia esté dentro 
de los límites de los contactos del relé, 

El LDR debe quedar en un lugar que 
reciba la luz ambiental, pero no la de las 
lámparas que el aparato controla. 

Para emplear el aparato basta mante- 
ner la llave S] conectada, con lo que el 
accionamiento de las lámparas pasará a 
ser automático. Y 


MONTAJES. 





Hay muchas aplicaciones en que es necesario accionar algún dispositivo con un re- 
tardo de algunos segundos o minutos. Por ejemplo: en el accionamiento de cual- 
quier equipo donde la seguridad exige que se aleje el operador. El circuito que des- 
cribimos produce retardos desde algunos segundos hasta más de 5 minutos, y 
puede accionar cargas de hasta 400 watt en la red de 110V ó 220Y con 800 watt. 


y 


a | interruptor con retardo, no es 

más que un sistema electrónico 
que conecta alguna cosa, pero después de 
un cierto tiempo, que es determinado por 
los componentes y por el ajuste. Así, des. 
pués del accionamiento del interruptor 
transcurre un intervalo que varía entre 
algunos segundos y minutos, para que el 
aparato conectado al sistema reciba su 
alimentación y entre en funcionamiento, 

Hay diversos usos para un aparalo co- 
mo éste, por ejemplo: 


a) Conexión automática de alarmas, dan- 
do tiempo para que la persona que las 
acciona salga del lugar, 

b) Accionamiento de electrodomésticos o 
cierre de puertas de modo automático, 

e) Conexión de equipos de laboratorio pe- 
ligrosos, dando tiempo a que el experi- 
mentador se aleje, Por ejemplo: lámpara 
ultravioleta, vaporizadores, centrífugas, 
ete, 

d) Disparo de una máquina fotográfica 
cuando el operador quiere salir también 
en la foto. 


Las características del aparato son: 

Tensión de alimentación: 9V - fuente o 
pilas 

Carga máxima: 400W (110V) u 800W 
(2201) 

Banda de tiempos: 10 segundos a 5 
minutos 





R1 


ENER 
cr 





no/220 
CA. 








Fuente de alimentación sugerida 
para el circuito. 





Cómo funciona 


Una red RC es conectada en la com- 
puerta de un SCR, formando asi el circui- 
to de temporización. El capacitor C] se 
carga entonces lentamente a través del 
resistor Rl y de P1 hasta que la tensión 
de disparo del SCR [entre 0,6 y: 1,0V) es 
alcanzada. 
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En este instante, el SCR conecta y 
energiza la bobina del relé que cierra sus 
contactos, La carga externa conectada a 
estos contactos recibe entonces su ali- 
mentación. Para obtener tiempos mayo- 
res, se puede conectar un zener de 2V a 
4V en la compuerta del SCR aumentando 
así la tensión de disparo, como muestra 
la figura 1. 

Observe que en la condición de carga 
del capacitor, cuando el SCR se encuentra 
desconectado tenemos el consumo míni- 
mo de energía del aparato, Mientras tanto 
con el cierre del relé el consumo aumenta, 
pues precisamos una corriente razonable 
para energizar este componente. Esta co- 
rriente debe ser tenida en cuenta al di- 
mensionar la fuente de alimentación. Se 
deben usar pilas medianas o grandes, o 
bien una fuente externa. 

En la figura 2, lenemos una sugeren- 
cia de fuente que se puede usar para este 
aparato, transfiriéndose S1 para el prima- 
rio del translormador. 

Esta fuente tiene un consumo muy 
bajo de energía, Jo que significa que el sis- 
tema puede ser usado con equipos que, 
una vez accionados, lengan que quedar 
conectados largos períodos. 


Montaje 


En la figura 3, presentamos el diagra- 
ma completo del aparato. 


INTERRUPTOR CON RETARDO 
| 


Como los componentes utilizados son 
pocos, sugerimos que la disposición de los 
componentes se haga en un puente de 
Norzeow | Yerminales, como muestra la figura 4. 

C.A. Observe que no hay necesidad de 
disipador de calor para el SCR y que el re- 
sistor es de 1/8W, El electrolítico que de- 
termina el intervalo máximo de retardo 
debe ser de buena calidad de 470 ó 
1000pF con una tensión de trabajo de 9 a 
12V. 

Pl tanto puede ser un trimpol como 
Modo de conexión del aparato un potenciómetro, en caso que el lector 

controlado, desee modificar constantemente el valor 
del relardo. Para D] cualquier diodo de 
silicio de uso general sirve, 

El relé usado fue del tipo económico 
Metaltex GIRC1 para 6V, pero se pueden 
experimentar equivalentes. Observe que 
la alimentación debe ser de 9V y el relé de 
6V pues tenemos que compensar una caí- 
da de tensión del orden de 2V en el SCR 
disparado, 


APARATO COMTROLADO 





Prueba y uso 


Para probar el aparato basta colocar 
P1 en la posición de menor resistencia 
(menor tiempo) y accionar Sl. Deben 
transcurrir algunos segundos hasta que 

«el relé cierre sus contactos, lo que se per- 
cibirá con un chasquido audible. 

Desconecte S1 y ajuste el aparato para 
un nueyo intervalo. Accione S1 y espere. 

Con la ayuda de un cronómetro, se 
puede adaptar al potenciómetro una esca- 
la de tiempos reales. En este caso, sin 
embargo, antes de obtener cada nuevo 


LISTA DE MATERIALES E tiempo descargue el capacitor colocando 


Montaje en un pequeño puente de terminales. 


momentáneamente en corto sus termina- 
SCA - TIC106D ó equivalente - diodo controlado de silicio les. Se puede usar un interruptor de pre- 
D1 - 1N4148 - diodo de silicio sión con este fin. 
P1 - 1M - trimpot o potenciómetro Comprobado el funcionamiento, sólo 
S1 - interruptor simple | z resta usar el aparato. En la figura 5 tene- 
B1 - 91 - ver texto - alimentación : z mos el modo de conectar un circuito ex- 
Ri - 10K- resistor (marrón, negro, naranja): Si terno para control, 





¿C1 - 4701F ó 10004F - capacitor electrolítico. : ad Al usar el aparato respete los límites 
K1- G1RC1 - Relé Metaltex para 6V a 2. de corriente de la unidad. Para obtener 
dos intervalos sucesivos, en operación 
4 normal agregue un inlerruptor de presión 
bles, peri para el potenciómetro, etc, entre los terminales del capacitor para 
: descargarlo después de cada temporiza- 

ción. € 
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TECNOLOGIA DE PUNTA 


CARACTERISTICAS DE 
LOS AISLADORES OPTICOS 


En circuitos electrónicos, los aisladores ópticos son empleados para 
separar etapas electrónicas de diferentes tensiones, pudiendo re- 
emplazar de esta manera a ciertos transformadores de aislación por 


a transmisión óptica de señales se 
' pones con radiación infrarroja o 
isible, permitiendo una aislación 
de tensiones casi perfecta eliminando 
casi por completo la posibilidad de reali- 
mentaciones o falsos acoplamientos, Al 
mismo tiempo, la banda de trabajo de 
los optoaisladores es amplia, pudiendo 
trabajar con señales cuyas frecuencias 
son desde continua hasta varios MHz, 
Es posible la transmisión de señales tan- 
to analógicas como digitales. 

En este articulo se mencionan los dis- 
tintos tipos de aisladores ópticos y sus 
caracteristicas mecánicas y eléctricas. 
En particular serán examinadas las pro- 
piedades térmicas y de operación de los 
aisladores. 


Un optoaislador en encapsulado 
TO-18. E muestra el campo de 
máximo esfuerzo. 





partes ópticas. 
Por H. D. Vallejo 





Construcción de 
los aisladores ópticos 


1) Chips 


Los optoaisladores contienen como 
mínimo un chip emisor del lado de en- 
trada y un chip detector en el lado de sa- 
lida, aislados convenientemente. En el 
lado de entrada, pueden ser usados tres 
Lipos de emisores a saber: 


a) Chips con LEDs de GaAspP: son dio- 
dos emisores de luz de color rojo, los 
cuales pueden ser activados en perío- 
dos inferiores a los 20ns. La máxima 
longitud de onda de emisión es de 
700nm (nanómetros). 


1mm 


b) Diodos emisores de luz infrarrojos de 
Gaás: contienen la zona P dopada con 
zinc. Estos emisores operan lípica- 
mente en 9!10nm, El tiempo de activa- 
ción está entre 50ns y 100ns. 


c) Diodos tipo silicones dopados con Ga- 
As: son los más ulilizados en la ac- 
tualidad, poseen una longitud de on- 
da de emisión de 950nm y un tiempo 
de activación comprendido entre 
300ns y 1ps. 


La eficiencia de los emisores de baja 
longitud de onda es considerablemente 
menor que la de los emisores de gran 
longitud de onda. Por esta razón, los sili- 
cones dopados con GaAs son los más re- 
queridos si no es necesario un muy bajo 


150-300 um 


Ejemplos típicos de optoaisladores en encapsulados DIL plásticos. 
a) Emisor y detector uno al lado del otro. 
b) Emisor y detector uno encima del otro. 
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CARACTERISTICAS DE LOS AISLADORES OPTICOS 


Encapsulado compacto usando 
acoplamiento óptico. 





tiempo de activación y se utilizan delec- 
tores adecuados para ser usados con es- 
te tipo de emisor, 

Para el lado de salida del optoaislador 
existen varias posibilidades en la elec- 
ción del detector. El elemento más utili- 
zado es el fototransistor, cuya sensibili- 
dad puede ser adecuada a la luz 
suministrada por el emisor. 

Como el tiempo de activación típico 
de los fototransistores ronda los 215, 
existe una óptima combinación entre es- 
tos elementos y los silicones dopados 
con GaAs como emisores, con amplifica- 
ciones de corriente que varian entre 200 
y 1000 veces, 

Debido a esto, se construyen para 
usar en el mercado, aisladores ópticos 
con estos componentes, 

Si los requerimientos de activación 
del aislador son menores que los 2ps ti- 
picos del fototransistor, la solución con- 
siste en trabajar con fotodiodos o circui- 
tos integrados, Los detectores integrados 
en circuitos monolíticos, ya sean fotodio- 
dos o [ototransistores, poseen una sensi- 
bilidad bien definida que está de acuerdo 
con la tecnología del chip, Si bien dicha 
sensibilidad no es muy amplia, encaja 
perfectamente con la emisión de los dio- 
dos de GaAsP [cuya sensibilidad es muy 
baja). Usándolos apareados, pueden 
construirse aisladores para operar por 
encima de los 20MHz. 

Si son necesarios emisores infrarrojos 
de alta eficiencia con rápida activación 
[con frecuencias limitadas entre 5 y 
10MHz) debe usarse la combinación de 
un emisor de Zn dopado con GaAs con 








10 





50 mA 


ly — 


Factor de acoplamiento del aislador óptico 
CQY80N como una función de la corriente IF 





un detector híbrido. En este caso, lo nor- 
mal es emplear un diodo detector apro- 
piado para reconocer radiaciones de 
910nm integrado en forma híbrido con 
un amplificador monolilico. 


2) Cubiertas 


Las propiedades aislantes de los ais- 


ladores óplicos son esencialmente las 


propiedades que poseen las cubiertas. 
Además la cubierta se emplea para pro- 
teger al chip de las condiciones ambien- 
tales y del envejecimiento premaluro, 

Para aplicaciones especiales donde el 
optoaislador debe colocarse en cercanías 
a zonas con peligros de explosión, son 
requeridas condicones especiales de ais- 
lación observando el compartimento y 
los demás materiales utilizados en el cir- 
cuilo, 

Para otras aplicaciones, como, por 
ejemplo, aislar tensiones en circuilos, 
deben respetarse ciertas especificacio- 
nes, por ejemplo las dadas en la norma 
DIN57883, Cuando el optoaislador guar- 
da estas normas se lo designa con el 
prefijo "VDE" y si es para aplicaciones 
especiales se emplea la sigla "Exi”. 

Existe una serie de cubiertas defini- 
das de acuerdo con la tensión de aisla- 
ción que manejan. 

Para tensiones de aislación de hasta 
600V puede usarse un optoaislador en- 
capsulado en una cubierta TO18 de 4 
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patitas como muestra la figura 1, Note 
que el conjunto está herméticamente se- 
llado. 

Para mayores tensiones de aislación 
deben emplearse cubiertas DIL de 6 ter- 
minales, las cuales pueden tener dife- 
rentes construcciones internas de acuer- 
do con el par empleado, Las figuras 2a y 
2b muestran dos alternativas de acuerdo 
con los elementos ópticos empleados. En 


. el caso del aislador óptico CQY80 [N), los 


chips correspondientes al emisor y al de- 
tector son montados uno a lado del otro 
(figura 2.a.). Ambos elementos son co- 
nectados ópticamente a través de una 
película refleclora colocda sobre la cu- 
bierta de epoxy. Ambos elementos (emi- 
sor y detector) son moldeados en un pe- 
queño conjunto de plástico. 

En la figura 2,b. el par transmisor- 
detector está montado tal que un chip 
queda encima del otro con la ventaja que 
el montaje y vinculo óptico quedan fuera 
del plano. 

En las figuras 1, 2a y 2b, las zonas de 
mayor fuerza son marcadas con la letra 
E, Para los aisladores de las figuras 1 y 
2a, la zona de máxima fuerza está en la 
región del material de soporte. Para el 
aislador de la figura 2b esta zona está en 
la región del chip. 

La zona de fuerza, en asociación con 
otros factores, puede inducir el llamado 
"Lateh-Up”, un efecto de envejecimiento 
que será tratado oportunamente, 


CARACTERISTICAS DE LOS AISLADORES OPTICOS 


he 


le — 


Tiempos de activación del aistador óptico CQY80N, en función de la co- 
rriente IF del fototransístor. 


El alineamiento de la figura 2b posee 
la ventaja respecto del de la figura 2a de 
producir un mejor acoplamiento óptico 
con lo cual existirá mayor radiación dis- 
ponible en la zona del receplor. Sin em- 
bargo, provoca una capacidad de acopla- 
miento muchas veces indeseable, 
especialmente en aplicaciones de alta 
frecuencia. 

Para tensiones muy altas (mayores 
que 10kvolt) las cubiertas son distintas 
y se presta en ellas mayor cuidado. En la 
figura 3 se muestra una configuración 
lípica. 

El detector y el emisor son colocados 
en los focos de dos lentes montadas en 
una pequeña cápsula con agujeros ha- 
cia los chips en la posición correcta 
donde éstos están montados. En este 
caso la zona de mayor fuerza no está en 
la región de los chips sino entre las len- 
les. 

Una serie típica de aisladores ópticos 
similares pero para diferentes tensiones 
de aislación son los componentes 
CNY64, 65 y 66. 

Las características más importantes 
de los aisladores ópticos, los cuales defi- 
nen las caracteñsticas de los componen- 
tes para un amplio rango de aplicaciones 
pueden clasificarse en cuatro grupos: 


* Características estáticas 

+ Propiedades dinámicas de transmi- 
sión 

» Propiedades de aislación 





» Comportamiento en el tiempo 


En lo que sigue, describiremos las 
dos primeras 


Caracteristicas estáticas 


El comportamiento estático de un ais- 
lante óptico queda determinado por el 
[actor de acoplamiento CTR. El factor de 
acoplamiento es definido como la rela- 
ción entre la corriente de colector IC del 
fototransistor y la correspondiente co- 
rriente IF del diodo IR emisor. El valor 
del factor de acoplamiento CTR = IC/IF 
suele darse en porcentajes. La figura 4 
muestra el factor de acoplamiento en 
función de la corriente IF para varias 
temperaturas, para un aislador óptico ti- 
pico como el CQYS0N. 

Entre 2 y 10mA aproximadamente, 
puede observarse la compensación exis- 
tente para distintas temperaturas hasta 
50*C. Esta relación es lípica para todos 
los aisladores ópticos y es el resultado 
del coeficiente de compensación térmica 
del emisor y del detector, 


Observando la confiabilidad de los 
aisladores ópticos como componentes, si 
se demuestra su confiabilidad, no es ne- 
cesario brindar otras características 
eléctricas. Sin embargo, resulta intere- 
sante evaluar la corriente inversa ICEO 
del fototransistor, la cual está asociada 
con el llamado "efecto de campo" (latch- 
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up) que generalmente es causa de fallas 
del aislador óptico. Cabe acotar que, ac- 
tualmente, este electo está bajo control. 


Propiedades dinámicas 
de transmisión 


Los aisladores ópticos pueden ser em- 
pleados para la transmisión tanto de se- 
ñales analógicas como digitales, De tener 
que manejar señales digitales, el factor 
más importante a tener en cuenta es el 
tiempo de activación (switching times). 
Para el caso de señales analógicas, es 
importante la linealidad del conjunto co- 
mo así también la frecuencia de trabajo, 
las cuales dependen «el factor de acopla- 
miento. 

Como el aislador óptico es un conjun- 
Lo transmisor-receptor. la frecuencia de 
operación y el tiempo de activación pue- 
de ser distinto para el folodiodo y foto- 
transistor, 

Si el diodo infrarrojo es operado con 
una corriente pulsante, el impulso irra- 
diado tendrá un período definido por el 
tiempo de crecimiento tre (rise time) del 
componente. 

Si el tiempo de crecimiento de la co- 
rriente de colector del folotransistor es 


* definida como trd, entonces, el tiempo 


completo de crecimiento de un sistema 
de transmisión como el de un optoaco- 
plador será: 


tr = Ytre? + tr? 


El mismo criterio se puede aplicar pa- 
ra el cálculo del tiempo de caída tf. La 
frecuencia de corte de operación [g la - 
3dB) de un optoaislador puede hallarse 
como: 


Ya 


Y 
[ge? fed? 


donde: 


fg = 





[ge = frecuencia de corte del emisor 
[gd = frecuencia de corte del detector 


CARACTERISTICAS DE LOS AISLADORES OPTICOS 


Para los aisladores ópticos que esta- 
mos considerando, bajo condiciones 
normales de operación, el Jototransistor 
es generalmente el elemento más lento, 
por lo tanto es el que condiciona el 
tiempo de activación y la frecuencia de 
trabajo límite del conjunto, 

Sin embargo, esto no se cumple 
cuando el fototransistor es sometido a 
una fuerte realimerftrrción negativa o 
cuando sólo se usa la juntura colector- 
base como detector. En ese caso, el dio- 
do emisor es el que limita las caracte- 
rísticas. 

La figura 5 muestra el comporta- 
miento lípico de tr, tf y ton, tofen fun- 
ción de la corriente de emisor del foto- 
transistor de un optoaislador COY80N. 

El tiempo total de subida y de baja- 
da de un pulso de transmisión puede 
ser calculado de la siguiente forma: 


ton = tr + td 
toff = tf + fs 


Aquí, 1d es el tiempo de re- 
tardo del emisor y detector y ts 
es el tiempo de almacenamien- 
to del aislador óptico que de- 
pende en gran parte del foto- 
transistor. 

Con señales digitales, los 
optoaisladores son usados en 
operación por pulsos donde el 
lototransistor trabaja entre el 
corle y la saluración, primero 
para obtener estados lógicos 
definidos y luego para compen- 
sar las posibles tolerancias y 
los efectos provocados por el 
envejecimiento de los compo- 
nentes. 

El liempo de activación de 
los aisladores óplicos difiere 
cuando operan en la zona line- 
al y muchas veces depende del 
grado de sobremodulación del 
circuito externo, 

En general. los tiempos de 
subida tr y encendido ton, de- 
crecen con un incremento de la 
sobremodulación, mientras 


que los tiempos de apagado tofí, de ar) 


macenamiento ts y bajada tí, se incre- 
mentan rápidamente. 

En operación saturado, interesa 
también la tensión que maneja el foto- 
transistor en estado de corte, 

Particularmente, para circuitos TTL, 
el optoaislador debe proveer una ten- 
sión en estado de corte, inferior a 0,4 
volt. En la actualidad esto no ocasiona 
problema pues las tecnologías aplica- 
das permiten oblener tensiones de sa- 
turación de transistores por debajo de 
200mV, aún con sobremodulación. 

La frecuencia de trabajo depende del 
factor de acoplamiento (para señales al- 
ternas pequeñas) correspondiente al 
factor de transmisión de un filtro pasa- 
bajos simple. 

La frecuencia de corte (a 3dB) [g de 
un optoaislador varia entre 80 y 
250kHz dependiendo del tipo que se 
trate. 

Cuando el límite de frecuencia es ex- 
cedido, el factor de acoplamiento dismi- 


10 100 mA 


If —= 


Característica de linealidad 
del factor de acoplamiento. 
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nuye a razón de 6dB/octava con el in- 
cremento de la frecuencia. 

La transmisión sin distorsión de se- 
ñales analógicas, requiere una frecuen- 
cia de corte elevada y buena linealidad 
del factor de acoplamiento estático ca- 
racteristico CTR = ((1F). Si IC es pensa- 
da como una función de IF, obtenemos 
el gráfico de la figura 6 para un 
CQY80N, donde la pendiente de la cur- 
va en cada punto da una idea de la li- 
nealidad del factor de acoplamiento en 
ese punto. 

En el caso ideal, el factor de acopla- 
miento es constante, con lo cual la pen- 
diente sobre una escala logarítmica se- 
rá igual a 1, 


tang 0 == =1 


109 Io - 109 lp, 


Cualquier desviación sobre las ca- 
racteristicas ideales darán una pen- 
diente distinta de 1. 


tanga =nx1l 
donde: 


109 (leo / a+) 
log (Ira / 1) 


luego: 


Ica = lc1 Xx (32) 
11 


Para un optoaislador con fo- 
totransistor n varía entre 1 y 2. 

De la figura 4 se deduce que 
el factor de acoplamiento a 
25*C para IF < 2mA es n= 1,6 
y para 20mA < IF<36mA vale 
aproximadamente n = 1,05, 

Las dadas son dos de las 
características a tener en 
cuenta para poder usar aisla- 
dores ópticos en circuitos elec- 
trónicos. En notas siguientes 
continuaremos con el tema. € 


DIGITALES 


LA TRANSMISION DE DATOS 
DIGITALES EN EQUIPOS 


Muchos televisores modernos usan, para el control y la interco- 
nexión de varias etapas, un sistema de transmisión de datos en 
serie, denominado PC. En la presente nota analizaremos el sig- 
nificado de esta sigla y la aplicación del sistema en la práctica. 


La transmisión 
de datos en serie 


Muchas etapas digitales como, por 
ejemplo, el DOLBY SURROUND en él 
sonido y el P.1,P, (PICTURE IN PICTURE 
= imagen dentro de la imagen) en la 
sección de video, requieren un control y 
una coordinación digital a partir de un 
microcomputador central del sistema. 
Se suele usar, en estos casos, un proce- 


CONTROL 


SENSORES 


EXPLORADOR 
DE ENTRADA 


EXPLORADOR 
DE ENTRADA 


TECLADO 


MEMORIA 


Straus 


E 


Por Ego 








Ss 





dimiento de transmisión de datos en se- 
rie, denominado 12C - BUS (INTER 1N- 
TEGRATED CIRCUIT BUS = BUS entre 
circuitos integrados). Para aquellos lec- 
tores que deseen ampliar sus conoci- 
mientos sobre lécnicas digitales, se su- 
gier leer el libro "CIRCUITOS 
INTEGRADOS DIGITALES" de esta mis- 
ma editorial. En esta nota sólo indicare- 
mos que el lérmino BUS se refiere a lí- 
neas de interconexión digital que, 


MICROCOMPUTADOR 
MICROPROCESADOR 


EA | 
EXCITADOR 
DE SALIDA 


SISTEMA 
DE 


EXCITADOR 
DE SALIDA 
PANTALLA 
DISPLAY 


RAM 
INTERFAZ 


El PC-BUS en configuración general. 
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generalmente, funcionan en doble vía, 
es decir que permiten el transporte de 
datos en ambas direcciones. El 12C-BUS 
es entonces, por definición, un medio 
de comunicación en ambas direcciones 
y con dos líneas entre diferentes circui- 
tos integrados o módulos, En la figura 1 
vemos una ilustración esquemática de 
este concepto. 

Se observa que, en principio, el 2C- 


"BUS es un sistema que posce dos lineas 


de interconexión anular, Una de 
estas líneas es la SDA = SERIAL 
DATA (datos en serie) y la otra es 
la línea SCL = SERIAL CLOCK 
(clock en serie). Se sobreentiende 
que los pulsos de datos de la li- 
nea SDA son sincronizados por 
los pulsos del clock de la línea 
SCL y que esta información de 
pulsos de datos y de clock es ac- 
cesible a través de todo el sistema 
del BUS. En la figura | vemos 
que el bloque de control cs un mi- 
croprocesador o microcomputa- 
dor, Bsie control está conectado 
al BUS por medio de dos líneas, 
SDA y SCL, que conducen pulsos 
de datos y de clock en serie, El 
BUS está conectado a disposilivos 
de entrada -por ejemplo, sensores 
o teclados- dispositivos de memo- 
ria (ROM, RAM o la interfaz para 
cinta magnética o discos) y dispo- 


TRANSMISION DE DATOS DIGITALES EN EQUIPOS 


dispositivos de salida (displays de 
LCD, LED, la pantalla del televisor, 
elc.). Esta configuración general 
del 12C-BUS puede especializarse 
para TV con la configuración espe- 
cifica que vemos en la figura 2. Se 
observan entradas de leclado, de 
memoria, de imagen, de telelexto 
en forma de señal de video com- 
puesta y otros. be 

A su vez,el display puede ubi- 
carse en la pantalla del tubo de 
imagen en forma de OSD (ON 
SCREEN DISPLAY = display en la 
pantalla) o como CLOSED CAPTION 
(títulos ocultos). Estas dos últimas 
funciones son tratadas en otro ar- 
tículo de SABER ELECTRONICA, 
Las funciones del sintonizador 
cumplen un papel importante por 
medio de los canales prefijados en 
la memoria y el control de sintonía 
de una gran cantidad de canales, 
generalmente 150, 180 o más. 

El 12C-BUS es una ruta de da- , 
los con capacidad para MASTERS o 
"amos" múlliples. Se usa una éstructu- 
ra de compuerta AND -conectada en 
forma fija- que permite efectuar la sin- 
cronización del clock, el manejo de da- 
tos y otras prestaciones, cuando dos o 
más transmisores MASTER comienzan 
a transmitir al mismo tiempo. El proce- 
so de la sincronización del clock asegu- 
ra una señal SCL en el BUS, siempre 
que haya más de un MASTER activo. El 
manejo de dalos se realiza de Lal mane- 
ra que el MASTER que transmite los da- 
Los con el valor binario más bajo, gana- 
rá el acceso al BUS. Los receptores 
destinatarios acusan recibo del mensaje 
recibido al transmisor MASTER, 

Se dispone de diferentes modos de 
velocidad para adaplar dispositivos de 
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El RC-BUS en configuración específica para TV. 


HARDWARE de alta velocidad a la velo- 
cidad más reducida de microcomputa- 
dores relativamente lentos. 

En la actualidad existen muchos cir- 
cuilos integrados que permiten una in- 
tegración completa en un sistema de 
12C-BUS. 

En futuros artículos a publicarse en 
SABER ELECTRONICA haremos la des- 
cripción de varios sistemas de esta indole. 

A continuación analizaremos algu- 
nos aspectos y las especificaciones más 
importantes del 12C-BUS. Las dos líneas 
del 12C-BUS son una línea de datos en 
serie (SDA) y una linea de clock en serie 
(SCL). El BUS está libre cuando ambas 
lineas se encuentran en un estado lógi- 
co HI. Las etapas de salida de los dispo- 
silivos conectados al BUS deben lener 
un drenador o un colector abierto y un 
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Configuración del PC-BUS. 


resistor de carga (Rp) conectado entre 
cada linea y la fuente de alimentación 
Vdd. En la figura 3 se observa esta si- 
tuación circuilal con drenador abierto, 
Las salidas de los dispositivos conecta- 
dos al BUS forman, en conjunto, una 


, compuerta lógica AND a través de la lí- 


nea. Esta característica es esencial para 
una aplicación lan versátil del 2C-BUS, 

El dispositivo que genera un mensaje 
se llama "transmisor", el que recibe el 
mensaje, se llama "receptor", El disposi- 
tivo que controla el mensaje es el MAS- 
TER o "amo" y los dispositivos que son 
controlados por el Master son los "es- 
clavos". En la figura 4 se observa esta 
configuración del sistema. Una caracte- 
rística importante de este BUS es el he- 
cho de que se trata de un BUS del tipo 
MULTI-MASTER, debido a que se puede 
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Circuito de drenador abierto en el PC-BUS. 


controlar el BUS por medio de más de 
un MASTER simultáneamente, sin alec- 
tar el mensaje en ejecución. Esto se lo- 
gra mediante el arbitraje entre MAS- 
TERS competitivos. Los MASTERS que 
se interrumpen en forma simultánea 
durante la transmisión tienen que espe- 
rar hasta que el BUS quede libre para 
empezar de nuevo. No existe, por lo 
tanto, ningún MASTER central en la es- 
tructura del BUS y, además, es posible 
conectar más de un “esclavo” al BUS. 
Los transmisores MASTER son diseña- 
dos de tal manera que los que pierden 
el arbitraje pueden ser convocados por 
el MASTER ganador. 

La transferencia de bits de datos se 
efectúa en cada pulso del clock. Los da- 
tos en la linea SDA deben mantenerse 
estables durante el periodo de HI del 
pulso del elock. La línea de datos sólo 
puede cambiar durante el tiempo en 
que la linea SCL está en LO. Para ello 
deben cumplirse los tiempos de ajuste y 
de retención que se especifican más 
adelante. 

Una transición de HI a LO de la linea 
SDA, mientras SCL está en estado lógi- 
co HI, es una situación única que se 
define como condición de START (5), 
Otra situación única es la transición de 
LO a HI de la línea SDA, mientras SCL 
está en HI, Esta condición se define co- 


! 





mo STOP (P). La linea SDA sólo puede 
cambiar durante el tiempo en que la lí- 
nea SCL está en HI cuando sucede una 
condición de START o STOP. Estas con- 
diciones se detectan mediante ciertos 
procedimientos especiales que varían 
entre diferentes tipos de integrados y se 
indican, para cada uno, en forma espe- 
cifica. 

Cada byle de ocho bils es seguido 
por un bit de reconocimiento que con- 
siste en un nivel HI generado por el 
transmisor durante el pulso del clock 
relacionado con el reconocimiento. Este 
pulso es generado por el MASTER y el 
dispositivo de recepción produce, en- 
tonces, un LO en lá linea SDA, Cuando 
un receptor "esclavo'»no está en condi- 
ciones de recibir este mensaje, la linea 
de datos queda en HI por el "esclavo" y 
el MASTER genera una condición de 
STOP para abortar la transmisión del 
mensaje. 

Cuando dos o más transmisores 
transmilen simultáneamente, se produ- 
ce un proceso de arbitraje que decide 
cuál de los transmisores tendrá acceso 
al BUS. 

El arbitraje ocurre en la línea SDA 
en la cual el MASTER que transmite un 
nivel Hl -mientras otro transmite un 
LO- interrumpe su salida de datos por- 
que el nivel del BUS no coincide con su 
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propio nivel, 

La sincronización de los clocks 
se efectúa en forma similar debido 
a que la linea SCL tiene la caracte- 
rística de su conexión como com- 
puerta lógica AND y permite una 
breve espera para que todos los 
clocks del sistema lleguen al mis- 
mo tiempo al punto LO y comien- 
cen simultáneamente su pulso HI, 

Entre las especificaciones más 
importantes del 12C-BUS encon- 
tramos los niveles de LO y de HI, 
La máxima tensión de entrada pa- 
ra LO es VIL = 1,5 volt y la mínima 
tensión de entrada para HI es VIH 
= 3 volt, 

En los dispositivos CMOS que 
poseen un rango de tensiones ma- 
yor, se define VIL = 0,3Vdd y VIH = 
0.7Vdd. Para ambos grupos se define la 
máxima tensión de salida para LO como 
VOL = 0.4 volt. 

El margen de ruido en el nivel LO es 
0, 1Vdd y en el nivel HI es de 0,2Vdd, 

La capacidad máxima del circuito es 
de 400pF por conductor, 

El tiempo de crecimiento (RISE TI- 
ME) debe ser igual o menor a 1ps y el 
tiempo de decaimiento (FALL TIME) de- 
be ser igual o menor a 300ms, definido 
entre VIL y VIH. 

En el modo de alta velocidad el clock 
del BUS tiene un periodo LO de 4,7us y 
un periodo HI de 41s, como minimo, La 
frecuencia máxima de los clocks de los 
MASTER es de 100kHz. 

En el modo de baja velocidad el perí- 
odo minimo de LO es de 130us + 2515 y 
un periodo minimo de HI de 39045 + 
25us. Para lograr cl máximo rendimien- 
to del microprocesador, la relación en- 
tre marca y espacio del clock debe ser 
delas, 

Los cifquilos diseñados con lógica 
sincrónica permiten el uso de fillros di- 
gilales en el mismo chip para reducir 
los picos del ruido. Se recomienda este 
método por ser el más elicaz para redu- 
cir la susceptibilidad al ruido, 

En notas futuras ampliaremos los 
conceptos sobre las aplicaciones prácti- 
cas del 12C-BUS. O 


AUDIO 


- EL MINIDISCO 


A la numerosa familia de los discos compactos (CD, CDV, CD-1, 
CD-ROM, LD, Photo-CD, LD-Karaoke y otros), se ha sumado ha- 
ce poco el MD (MINIDISCO), promovido por Sony. Si bien estos 
discos no han llegado aún a nuestros mercados, hemos podido 
conocer algunos aspectos funcionales de los mismos, lo que 
deseamos compartir con nuestros lectores. 


1, El concepto del 
minidisco (MD) 


En la figura 1 observamos el logotipo 
del minidisco y en la figura 2 vemos'un 
corte parcial del MD. El diámetro del MD 
es de apenas 11/2 pulgadas (63 mm), es 
decir más reducido que el diámetro del CD 
más pequeño y, sin embargo, puede caber 
en él un tiempo de grabación de casi 74 
minutos, que es el tiempo que corresponde 
a un CD convencional de 120 milímetros 
de diámetro. Se observa que el área útil del 


El logotipo del MD. 


Por Egon Strauss 
ES 





CD y del MD guardan una relación de 4 a 
l, aproximadamente y, aún asi, el tiempo 
disponible es igual en ambos. Esto se debe 
a que en el MD se utiliza -en el proceso de 
grabación- un método de compresión de 
señal, el ATRAC (ADAPTIVE TRANSFORM 
ACOUSTIC CODING = codificación con 
transformación acústica adaptable). Se ob- 
serva que el término ATRAC contiene la 
palabra “adaptable”, al igual que la desig- 
nación del PASC, que corresponde al DCC 
y que vimos oportunamente.-Como el lector 
acertadamente supone, ambos métodos. el 
ATRAC y el PASC, tienen en común que va- 
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rían la cantidad real de la información gra- 
bada en concordancia con el umbral de au- 
dición que se adapta a las frecuencias y la 
amplitud de las señales disponibles, lo que 
significa que está basado en efectos y pro- 
piedades sicoacústicas. En el ATRAC la re- 
lación de señal disponible y señal grabada 
es de 5a 1, mientras que en el PASC es de 
4al j 

La construcción del MD surge de la fi- 
gura 3 y consta de cualro capas dileren- 
tes. La capa superior es una resina del ti- 
po policarbonato. A continuación sigue 
una capa de un material magnético com- 


Aspecto del MID. 





puesto de ferritos de terbio y cobalto. La 
tercera capa es de aluminio y es refectiya 
para el rayo láser. La última capa es sólo 
protectora para evilar rayaduras, etc, 

Se observa que, a diferencia de todos 
los demás discos compactos -que sólo po- 
seen capas transparentes, reflectivas y 
protectoras- en el MD se agrega una capa 
de caracteristicas magnéticas debido a 
que, en el proceso de grabación y repro- 
ducción del MD, intervienen procesos óp- 
ticos y magnéticos. Se puede interpretar 
esta situación como una "mezcla" de dis- 
to compacto (CD) y disco magnético 
(FLOPPY DISC = disco flexible). La exis- 
tencia de capas con propiedades ópticas y 
magnéticas indica que ambas son necesa- 
rias para la grabación y reproduccion del 
MD. El material magnético de Íerritos de 
terbio y cobalto es sumamente sensible, 
aún con campos magnéticos muy débiles, 
y esta propiedad permite a] MD pasar por 
los procesos de grabación y reproducción 
-sin estar en contacto directo con ningú: 
imán- a lravés de un entrebierro relativa- 
mente elevado y con el rayo láser en fun- 
cionamiento constante, 


2, La grabación y lectura con 
medios magneto-ópticos 


En el MD existe como ya lo hemos se- 
ñalado, una información que es, al mismo 
tiempo, magnética y óptica. En la figura 4 
vemos un esquema gráfico que permite 
apreciar la ubicación relativa de los com- 
ponentes, el láser y el electro-imán. La se- 
nal digital es aplicada a la bobina del 
electro-imán de tal manera que un bit de 
valor 1” produce una imantación fuerte y 
un dígito "0" produce una imantación 
muy reducida. Al mismo tiempo el rayo 
láser incide sobre el disco con una ener- 
gía bastante elevada lo que produce un 
efecto de calentamiento, intenso en un 
punto de muy reducidas dimensiones de 
la capa magnética. Este punto alcanza 
una iemperatura de unos 205 grados 
centígrados, por lo que el material magné- 
tico pierde casi toda su fuerza coercitiva 
en este punto y con esta temperatura. Es- 
te estado de cosas permite al electroimán 
influenciar sobre la capa magnética del 
disco MD y orientar el magnetismo del 
punto tocado en concordancia con la se- 
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ñal digital. Una vez que el giro del disco 
continúa, la capa magnética se enfria de 
inmediato y el punto afectado conserva su 
dirección y polaridad magnética. 

En la figura 5 vemos, en forma esque- 
mática, el proceso de grabación en el cual 
intervienen el láser y el campo magnético. 
Durante la reproducción del MD grabado, 
el láser funciona con una intensidad mu- 
cho más reducida, desapareciendo la posi- 
bilidad de calentamiento. Además, la pre- 
sencia del campo magnético grabado en la 
capa magnética altera el ángulo con el 
cual es reflejado el rayo láser. Esta modiñ- 
cación del ángulo produce la incidencia o 
no-incidencia del rayo láser sobre el diodo 
fotodetector y, de este modo, repite las se- 

uencias de "1" y "0" grabados previamen- 
te como información digital. Esta informa- 
ción constiluye un flujo digital de 1,4 
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Esquema del mecanismo magneto-óptico. 











Megabits por segundo. Esta cantidad de 
1,4 Mbits/seg es muy elevada y no puede 
ser reproducida en forma inmediata, ya 
que la señal sólo requiere 0,3 Mbit/seg. 
Esta diferencia se debe a que la lectura se 
produce a una velocidad mucho mayor 
que la velocidad de reproducción. Para 
equilibrar esta diferencia de velocidad se 
introduce -en el camino de la señal dipital- 
una memoria operativa con una capacidad 
de 1 Mbit/seg, lo que equivale, por lo tan 
to, a más de 3 segundos de tiempo de re- 
producción (3 x 0,3 = 0,9 Mbil/seg). Se 
observa este detalle en la figura 6, 

En principio este tipo de compensación 
se destinó como medio para hacer que el 
grabador-reproductor del MD fuera insensi- 
ble a los golpes y movimientos bruscos que 
se producen con tanta facilidad en los equi- 
pos portátiles, pero se observó que era lan 
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La construcción del MD. 





perfecto que podía retirarse el disco del re- 
productor y aún asi la música seguía du- 
rante 3 segundos más, sin tener ningún 
disco en el interior del reproductor, hasta 
agotar la memoria. Sony -el inventor del 


MD- lo llama "SHOCK PROOF MEMORY" * 


(memoria a prueba de golpes), justamente 
debido a estas caracteristicas mencionadas. 

Volviendo a la figura 6 se observa que el 
flujo de bits que sale de la memoria tiene 
una velocidad de 0,3 Mbits/seg y es con- 
ducído, directamente, al decodificador don- 
de se elaboran las etapas del ATRAC y se 
producen la detección y corrección de erro- 
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La grabación del MD. 


EL MINIDISCO 


res del CIRC (CROSS INTERLE- 
AVE REED-SOLOMON CODE] 
que es conocido por su uso en 
el CD y en el DCC, tratados 
oportunamente, La última etapa 
digital es el conversor digital- 
analógico (DAC) que brinda se- 
ñales analógicas, las que son 
amplificadas y aplicadas a un 
parlante o auricular estereofóni- 
co, en forma convencional, 

La aplicación del MD se de- 
be a sus dimensiones reduci- 
das, principalmente en equipos 
portátiles, pero. desde luego, 
no existe ningún inconveniente 
en usarlo también en equipos 
digitales estacionarios. *, 


3. Conclusiones 


El MD es, sin lugar a duda, un progre- 
so en el campo de la música digital graba- 
da. Sus promotores señalan las siguientes 
caracteristicas especiales como esenciales 
de este medio, 


A) Durabilidad del medio 

de disco óptico 

La tecnología óplica hace al disco 
prácticamente indestructible y su soporte 
exterior lo protege de todos los azares de 
un manejo rudo, 


SEÑAL A GRABAR 
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B) Acceso rápido a cualquier pista 

El acceso aleatorio a cualquier pieza de 
música grabada se efectúa en fracción de 
segundos. 


C) Hasta 74 minutos de música 

Cada grabación brinda la misma 
cantidad de música que un CD equiva- 
lente, pero sólo ocupa un tercio del es- 
pacio del CD, 


D) Versatilidad de grabación 

y reproducción 

Cada disco virgen del tipo MD no sólo 
puede ser grabado una vez sino, también, 
borrado y regrabado hasta un millón de 
veces, sin sufrir ningún desgaste físico 0 
pérdida de calidad tonal. 


E) Sonido digital de alta calidad 

Una tecnología notable de compresión 
digital de la señal de audio, llamada 
ATRAC, logra un rango dinámico, una res- 
puesta en frecuencia y una baja distorsión 
que se acerca al disco compacto CD, 


F) Funcionamiento a prueba de golpes 
Un circuito integrado incorporado al 
equipo otorga una capacidad de memoria 
que brinda una resistencia casi total con- 
Lra golpes y movimientos bruscos, 
El minidisco MD es, por ahora, el más 
reciente desarrollo en música digital. € 
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La memoria operativa del MD. 


WN 
EL CONTROL 


4 


REMOTO INFRARROJO 


Parte l 


Prácticamente todos los equipos electrónicos del hogar pose- 
en, en la actualidad, dispositivos de control remoto. Tanto tele- 
visores como videograbadores, camcorder, equipos de audio, 
reproductores de CD y/o LD y muchos otros poseen algún tipo 
de control remoto que en la mayoría de los casos se basa en 
los rayos infrarrojos por motivos que trataremos en la presente 
nota, junto con las bases funcionales de esos sistemas. 


Por Egon Strauss 
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Varios modelos de JOYSTICK. 
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1. Las bases de funcionamiento 
del control remoto 


El concepto del contro! remoto es casi 
lan antiguo como los equipos a los cua- 
les se conecta el mismo. Al comenzar la 
televisión comercial, se equiparon algu- 
nos modelos con sistemas de control re- 
moto alámbrico. Las prestaciones de es- 
tos tipos de control remoto eran muy 
modestas y se limitaron, principalmente, 
al encendido y apagado del televisor. No 
obstante de surgir posteriormente otros 
métodos más avanzados, el control re- 
moto alámbrico sigue en plena vigencia 
en numerosos equipos modernos, En los 
camcorder y videograbadores se usa pa- 
ra editar en forma sincrónica cassettes y 
copias de casselles de video y, en forma 
similar, se usa lambién en cassettes de 
audio, a veces en conj unto con repro- 
ductores de Compact Disc que poseen 
conectores especiales para este fin, 

En videogames se usa el control re- 
moto alámbrico en forma de JOYSTICK, 
como vemos en algunas variantes de la 


EL CONTROL REMOTO INFRARROJO 


figura 1. El JOYSTICK se conecta 
al cuerpo principal del videogame 
por medio de dos cables envaina- 
dos, cubiertos por una malla me- 
tálica que actúa como blindaje y 
tercer conductor. 

Una situación parecida existe 
en computación con el MOUSE 
que se une a la computadora me- 
diante un cable blindado en for- 
ma similar. En la figura 2 se ob- 


serva un MOUSE para 
computación con la salida de su 
cable correspondiente. 


En televisión se usaron, du- 
rante un tiempo, sistemas de 
control remoto basados en trans- 
misores de radiofrecuencia que se 
comunicaban con el televisor. El proble- 
ma con este sistema era, sin embargo, el 
hecho de tener el transmisor una radía- 
ción prácticamente incontrolable, la que 
podía afectar, en forma directa, el televi- 
sor de un vecino y, en forma general, a 
todo el espectro de radiofrecuencia por 
las interferencias que producía. El uso 
de este sistema ha desaparecido en 
cuanto a televisión se refiere y sólo se 
mantiene en algunos abre-puertas de co- 
cheras que aún funcionan con R.F,, si 
bien existen, también en 
este rubro, métodos alter- 
nativos. 

Los métodos siguientes 
en orden cronológico, para 
el control remoto de televj- 
sores, fueron los sislemas 
ultrasónicos que empeza- 
ron a aparecer en la déca- 
da del '60 y consistían, al 
principio, en unidades ma- 
nuales mecánicas que pro- 
ducían el ultrasonido por 
medio de martillos a resor- 
te que golpeaban contra 
varillas de aluminio, cuyas 
dimensiones fisicas produ- 
cían las frecuencias desea- 
das. Un transmisor de ul- 
trasonido podía traer hasta 
cuatro varillas, con fre- 
cuencías entre 39 y 42kHz, 
aproximadamente. Un mi- 


El MOUSE. 





crófono de cerámica en el televisor cap- 
taba estas señales ultrasónicas inaudi- 
bles y las elaboraba en un amplificador 
especial para producir diferentes presta- 
ciones, como encendido/apagado, cam- 
bio de canales y cambio de volumen. 

El sistema ultrasónico fue perfeccio- 
nado posteriormente mediante la aplica- 
ción de circuitos integrados y transduc- 
tores de cerámica y de la introducción de 
la técnica de pulsos que ampliaba consi- 
derablemente el campo de acción y hacia 
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Espectro infrarrojo para control remoto. 
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1080 nm 


2,75 x105 GHz 


el sistema más inmune contra 
interferencias. En los primeros 
modelos del control remoto ultra- 
sónico era factible lograr res- 
puestas del sistema en presencia 
de un manojo de llaves en un lla- 
vero que se sacudía delante del 
micrófono del Lelevisor, Este au- 
tor recuerda que en la década del 
70, cuando fabricaba estos mo- 
delos en forma industrial, se 
usaba el llavero como parámetro 
en la inspección final para verifi- 
car si la sensibilidad de la etapa 
limitadora estaba bien ajustada. 
En producción y laboralorio se 
usaban, desde luego, otros méto- 
dos, pero el solo hecho de la po- 
sibilidad de esta comprobación demues- 
tra la vulnerabilidad del sistema 
ultrasónico. Alrededor de 1977/78 el sis- 
lema ultrasónico fue abandonado en for- 
ma definitiva para las aplicaciones en te- 
levisores y equipos similares. 

Así llegamos a la época actual en la 
cual se usan en forma universal para Lo- 
dos los tipos de control remoto en la 
electrónica del hogar, los rayos infrarro- 
jos. Estos se ubican en el espectro de ra- 
diofrecuencia alrededor de 950 nanome- 
tros (nm) como longitud de 
onda, con una frecuencia 
de unos 3,15 x 105GHz, 

En la figura 3 observa- 
mos la ubicación espectral 
de los rayos infrarrojos 
usados para el control re- 
moto. La ventaja de una 
frecuencia lan alta como 
portadora es la posibilidad 
casi ilimitada de modular 
la misma con señales di- 
versas. 

Además existe una li- 
milación natural en el 
área de cobertura que de- 
be ser visual, lo que signi- 
fica que no produce inter- 
ferencias fuera de este 
área de servicio, ni es afec- 
tado por interferencias ex- 
ternas. Incluso es factible 
reducir al mínimo la posi- 


Radiación 
infrarroja 


EL CONTROL REMOTO INFRARROJO 


T=108... 
111 us 


2T=216...222 us 


ed pd 
T= 108.111 ys 


“0 


Á Ñ 


Cadena de pulsos para control remoto. 
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ble reducir al minimo la posibilidad de 
interlerencias dentro del área de servicio 
por medio de una cuidadosa selección de 
las frecuencias de modulación. Una 
fuente potencial son los Lubos fluores- 
cenles que producen, a veces, señales 
inteferentes de 10 a 100kHz. Con una 
frecuencia básica de modulación del or- 
den de los 455kHz, estas interferencias 
quedan completamente fuera de banda y 
no afectan el sistema. 

La frecuencia de 455kHz y otras simi- 
lares (485kHz, en algunos modelos) per- 
miten realizar osciladores muy estables, 
con exactitud de cristal, con el uso de 
simples resonadores de cerámica. 

Para transmitir los mensajes corres- 
pondientes al control remoto se usa el 
código binario, compuesto por "cero" y 
"uno”, utilizando además como base del 
sistema la frecuencia del clock de 
455kHz. Al actuar como clock del siste- 
ma, esta frecuencia produce pulsos uni- 
formes cuya duración o periodo to es la 
inversa de la frecuencia del oscilador fo. 
Para fo = 0,455MHz, to = 1/0,455 = 
2,215, 

De esta manera se obtienen cadenas 
de pulsos uniformes que están separa- 


* das entre si por intervalos variables. En 


la figura 4 vemos los pulsos de unos 21 
de duración, separados en un caso por 
un periodo T para significar un nivel Jó- 
gico "0" y por un período 2T para signifi- 
car un nivel lógico "1", En el ejemplo de 
la figura 4 se asume un periodo T = 
110us, si bien este valor puede ser dife- 
rente en otros sistemas, Con los valores 
indicados, sólo deseamos ilustrar el mé- 
todo usado para la PPM (PULSE POSI- 
TION MODULATION = modulación por 
posición de pulsos), también llamada 
PCM (PULSE CODE MODULATION = 
modulación por código de pulsos). 

El hecho de usar pulsos de coria du- 
ración, seguidos por intervalos relativa- 
mente largos, permite un régimen de tra- 
bajo de los diodos fotoemisores LED de 
alta intensidad, lo que mejora el renidi- 
miento de los mismos. 

De la figura 4 surge que se necesitan 
3 pulsos para transmitir la secuencia 
"01" de dos bits. Se suelen usar. como 
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mínimo, "palabras" digitales de 5 bits 
para poder representar 2% = 32 coman- 
dos posibles. En equipos de mayor sofis- 
ticación se puede llegar. sin embargo, a 
1280 comandos, lo que requiere pala- 
bras de mayor cantidad de bits. 

En los sistemas más sencillos se ob- 
serva un formato de señal que surge de 
la figura 5. Se usa un comando de 5 
bits, precedido por un bit de dirección, 
Este bit de dirección, al asumir el valor 
"0" 6 "1”, respectivamente, permite au- 
mentar la cantidad de comandos de 32 a 
64, Delante del bit de dirección se ubica 
un pulso de arranque que indica al pro- 
cesador que ha comenzado la trarismi- 
sión de un mensaje. A su vez, delante 
del pulso de arranque encontramos un 
intervalo de 3T que comienza con un 
pulso preliminar. La única función del 
pulso preliminar y del intervalo de 3T es 
la fijación del nivel de señal dentro del 
procesador; además sirve para evilar que 
pulsos aislados puedan interferir y acti- 
var el sistema. Este paso es justamente 
el más importante en cuanto a la inmu- 
nidad del control remoto infrarrojo res- 
pecto de interferencias. Al finalizar el 
mensaje del comando de 5 bits se en- 
cuentra otro intervalo de 3T y un pulso 
de detención, 

La cantidad de pulsos en este sisiema 
es, por lo tanto, de 9, pero con intervalos 
que pueden variar entre una duración de 
12T -cuando el mensaje consta de seis 
ceros- y de 187T, cuando el mensaje es de 
seis unos, La duración lotal puede va- 
riar, por lo tanto, entre 1,2 a 1,8 ms, 
aproximadamente. 

Los datos señalados corresponden al 
circuito integrado SAA1350 de L.T.T. El 
esquema interno en bloques surge de la 
figura 6 que nos indica las diferentes 
etapas del integrado, En el SAA1350 en 
particular se usa un resonador de cerá- 
mica, X1, de 455kHz de frecuencia. La 
señal del oscilador interno del SAA1350 
no es usada en forma directa para las 
funciones el clock:sino a través de un di- 
visor de frecuencia de 5 a ], el que da 
lugar a una señal de 91kHz que es el 
clock de referencia interno. En este caso, 
el ancho de los pulsos es de 10,98ps fie- 


E 


LAS MEDIDAS SON EN mm 3 
Aspecto del diodo foto 
sensible ECG3033. 





bido a to = 1/0,091 = 10,98us, Al aplicar 
esta señal a un segundo divisor por 10, 
se obtiene un período de trabajo T = 
109,8us. Se observa que este valor coin- 
cide con la figura 4, en cuanto a T se re- 
[iere, 

Para controlar el teclado se usan 4 fi- 
las y 8 columnas, patas 6 al 9 y 10 al 
17, respectivamente, controladas y ex- 
plorados por las señales del divisor 10 a 
l y 1183 a 1. En la pata 4 se puede apli- 
car un nivel lógico "1” 6 "0” para deler- 
minar cuál de los grupos de 32 coman- 


dos está activo. La modificación de este 
nivel permite la obtención de 64 coman- 
dos. La salida de la señal se efectúa en 
la pata 5. Esta señal es amplificada para 
su aplicación directa a los LED de tran- 
sisión. Se emplea en diferentes modelos 
desde un solo LED hasta cuatro, en la 
función de transmisor infrarrojo. 

Las etapas de monitoreo, tanto de en- 
trada como de operación, permiten una 
muy eficaz protección contra interferen- 
cias y, en general, contra señales "no re-- 
glamentarias”, como por ejemplo, proce- 
dentes de otro tipo de control remoto 
infrarrojo, que también son tratadas co- 
mo interferencias y no producen una ac- 
Livación del sistema. 

La tecnología de los circuitos integra- 
dos es, generalmente, del tipo MOS o 
CMOS, para lograr un consumo de repo- 
so muy bajo. En la mayoría de los circui- 
Los el oscilador del clock recién se pone 
en marcha cuando se oprime una tecla y 
se interrumpe inmediatamente después 
de haber transmitido el mensaje codifi- 
cado correspondiente a esta tecla. 

Los rayos infrarrojos producidos por 
el LED del transmisor son filtrados por 
un filtro adecuado, antes de penetrar al 


El preamplificador TDB2033 de Philips. 
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espacio externo de la unidad. Este filtro 
infrarrojo se encuentra tanto del lado 
transmisor como del lado receptor y la 
acción conjunta de ambos filtros mejora 
la selectividad del sistema y su inmuni- 
dad contra interferencias. 

Del lado receptor ubicado dentro del 
televisor o de otro aparalo controlado 
por el control remoto, se encuentra de- 
trás del filtro infrarrojo un diodo foto- 
sensible que capta la radiación infrarro- 
ja y cuyo aspecto se observa en la figura 
7. Se produce en este diodo una señal 
muy débil que debe ser amplificada. En 
varios casos típicos se usa para este fin 
el circuito integrado TDB2033, cuyo es- 
quema en bloques se observa en la figu- 
ra 8, Se trala de un circuilo integrado 
bipolar que posee tres elapas amplifica- 
doras, dos de las cuales son controladas 
por un sistema de control automático de 
ganancia, cuya constante de tiempo 
puede regularse mediante componentes 


externos (pata 6). También existe en el 
TDB2033 un comparador para mejorar 
la relación señal-ruido, Este compara- 
dor posee un umbral ajustable. Se usa 
un filtro activo, lo que hace innecesario 
el uso de una bobina. La salida es del ti- 
po de colector abierto y es compatible 
con circuitos TTL. La tensión de trabajo 
que se presenta entre las patitas 11 y 3 
es del orden de 15 volt de valor máximo 
y un nivel de 12 volí, como valor nor- 
mal, 

Las etapas internas del TDB2033 
comprenden un preamplificador que ac- 
túa como conversor de impedancia y el 
amplificador operacional que corresponde 
al filtro activo. Esté filtro liene su entrada 
en la pata 16 y su salida en la pala 15, 

Las características del filtro activo es- 
tán determinadas por medio de compo- 
nentes externos, como por ejemplo Cl, 
C2, C3 y RI, A continuación se encuen- 
tra el amplificador de tres etapas con el 
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AGC aplicado a las dos primeras etapas. 
La constante de tiempo del AGC está de- 
terminada por el electrolitico C4. 

El demodulador tiene salida por la 
pata 7 y es acoplado al comparador in- 
terno por la pata 8, La lensión de refe- 
rencia del comparador se establece en, 
aproximadamente, Vp/4, por medio de 
los resistores R2 y R3, La salida del pre- 
amplificador del control remoto es por la 
pata 9. Se puede hacer esta salida com- 
patible con la tecnología TTL. conectan- 
do el resistor de carga R4 a una fuente 
de 5 volt, 

El TDB20833 posee una gran versalili- 
dad de aplicación, debido a que se puede 
invertir la polaridad de la señal de salida 
intercambiando las conexiones en las 
palas 8 y 10. 

En la segunda parte de esta nota tra- 
taremos varios circuilos de aplicación 
práctica de diversos modelos comercia- 
les. 9 
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EL MUNDO DEL CAMCORDER 
1993 - 1994 


Parte 5 


-. La presente es la quinta entrega de la serie sobre camcorder 
. publicada por SABER ELECTRONICA y, como ya es nuestra 
-- costumbre repetimos algunas de las abreviaturas y el signi- 
- ficado de los números de guía que figura en la columna N? 1 
del listado, para aquellos lectores que no tengan a mano las 


- entregas anteriores. 





COLUMNA CON LOS SIGNIFICADO DE LOS 
NUMEROS DE GUIA 


NUMEROS DEGUIA 


marca 
modelo 

formato 

cantidad de cabezas de video 
tiernpo de grabación en modo sP 
tiempo de grabación 

en modo LP o EP 

velocidad en modo SP 
velocidad en modo LP o EP 
lente 

dispositivo captador de imagen 
obturador 

sistema de enfoque 

control de abertura 

mira electrónica 

micrófono 

nivel mínimo de iluminación 
salida de video 

salida de audio 

tensión de trabajo de la fuente 
consumo 

dimensiones en mm 

peso en kg 

accesorios suministrados 
características especiales 








Por Egon Strauss 





A continuación repetimos algunas de las abre- 
viaturas más frecuentes que se usan en este listado, 


AE= 


AF= 
AWB = 


AUTOMATIC EXPOSURE = exposición auto- 
mática 

AUTOMATIC FOCUS = foco automático 
AUTOMATIC WHITE BALANCE = balance de 
blanco automático 

corriente continua 

blanco y negro 

DIGITAL SIGNAL PROCESSOR = procesador 
digltal de señales 

AUTO IRIS = ARTIFICIAL INTELLIGENCE = irls 
automático = inteligencia artificial 
THROUGH THE LENS = a través de la lente 
THIN FILM TRANSISTOR = transistor de película 
delgada 

DIGITAL IMAGE STABILIZER = estabilizador di- 
gital de imagen 

PICTURE IN PICTURE «+esimagen dentro de la 
imagen 


Las características y especificaciones de los 
camcorder, contenidas en la siguiente lista, están 
basadas en datos suministrados por cada marca, 
Se consideran correctos en momentos de preparar 
el presente listado, 
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CAMCORDER PARA PAL 


Panasonic 

NV-MS95 

SW HS-C 

4 

48 min. con SEC45E 

90 min. con SEC45E 

23.39 mm/seg 

11,7 mmAeg 

zoom motoriz. 10x, AF y Al digital F:1,6, 
macro 

sensor CCD, 1/2", 

veloc. variable (1/50 a 1/16,000 seg) 
Al y AF digital 

automático y manual 

CRT2/3", B/N 

electret stereo, 2 uniaireccionales y | 
onmidireccional 

4 lux (F:1,6) 

1 volt pp, 750hm. "S' - 1 volt p-p 
-84BV, 600o0hm 

6 volt, cc 

10 watt 

341x140 x 154 mm 

1,2 kg . 

batería, cargador, cable 'S”, cable 
AJV, adaptador VHS, 

Super-VHS, resolución 400 líneas, 

AE programable, sistema de edición 
tipo VITS incorporado 


000 d0AacdonN — 


Panasonic 
NV-S]101 

VHS-C 

A 

45 min. con EC-45 


23,39 mm/seg 
zoom motoriz, de 2 veloc, 8x, F:1,4, 
macro 

sensor CCD, 1/3" 

veloc, variable (1120 a 14000 seg.) 
Al y AF digital 

automático 

CRT 2/3", B/N 

electret mono unidireccional 


3 lux 

1 volt p-p, 7580hm 

-8aBV, 6000hm 

6 volt, cc 

6.9 watt 

283 x 142 x 120 mm 

l kg 

batería, cargador, cable A/V 


Gran angular, efectos especiales 


VITC = VERTICAL INTERVAL TIME CODE = código de tiempo de intervalo vertical 


Panasonic 

Nv-G202 

WVHS-C 

A 

45 min. con EC-45 

90 min. con EC-45 

23,39 mm/seg 

11,7 mm/seg 

zoom motoriz. de 2 veloc. F:1,4, macro 8x 
sensor CCD, 1/3" 

veloc. variable (1/120 a 1/4000 seg) 
Al y AF digital 

automático 

CRT 2/3", B/N 
electret mono unidireccional 

3 lux 

1 volt p-p. 750hm, sinc. negativo 
-8dBV, 600o0hm 

ó6volt, co 

62 wat 

283 x 142 x 120 mm 

Tkg 

batería, cargador, cable A/V, 
eran anguiíar, VITC, lámpara 


1 
2 
3 
A 
5 
6 
7 
8 
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Panasonic 

NV-G303 

VHS-C 

4 

45 min. con EC-45 

90 min. con EC-45 

23,39 mmf/seg 

11.7 mm/seg ] 

zoom motoriz. de 2 veloc, 8x, F:1,4, macro 
sensor CCD, 1/3" 

veloc, variable (1/120 a 1/4000 seg) 
Al y AF digital 

automático 

CRT en colores, 1' 

electret mono unidireccional 

3 lux 

1 vit p-p. 750hm, sine, negativo 
-80BV, 45kohm, 

6 volt, cc 

7, watt 

307 x 154x 120 mm 

1 kg 

batería, cargador, cable A/V 

mlra en colores, lámpara, gran anguíar, VITE 
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. CAMCORDER PARA PAL 


Panasonic, 

NV-S6 

VHS-C 

4 

45 min. con EC-45 

90 min. con EC-45 

23,39 mm/seg 

11,7 mm/seg 

zoom motoriz. 8x, F:1,4, macro 2 veloc. 
sensor CCD, 1/3: 

veloc, variable (1/120 a 1/4000 seg) 
Al y AF digital 

automático 

CRT 2/3", B/N 

stereo de cápsula triple 

3 lux 

1 volt p-p. 75 ohm, sinc. negat. 
-84BV, 47kohm 

6 volt, cc 

7 watt 

197 x 102 x 112 mm 

0.710 kg 

batería, cargador, cable A/V, 
adaptador VHS 

zoom digital 12 x/36 x, D.!.S,, efectos 
digitales, terminal para edición 


Panasonic 

NV-S7 

S-VHS-C 

4 

45 min. con EC45 

90 min. con EC45 

23,39 mm/segy 

11,7 mm/seg 

zoom motoriz, 8x, F;1,4, macro 
sensor CCD, 1/3" 

veloc. variable (1/120 a 1/4000 seg) 
Al y AF digital 

automático 

CRT color, 2/3" 

stereo de 3 cápsulas 

Y lux 

1 volt p-p. 75 ohm, sinc. negat. 
-8dBV, 600 onm 

ó volt, ce 

6.9 watt 

204 x 156 x 118 mm 

0.780 kg 

batería, cargador, cable A/V, 
adaptador VHS 

zoom digital, 16 x, D.I.S. efectos 
digitales, VITO incorporado 


Panasonic 

NV/S8 

VHS-C 

4 

45 min. con EC-45 

90 min. con EC-45 

23,39 mm/seg 

11,7 mm/seg y 
zoom motoriz; 8x, 2 veloc. F:1,4, macro 
sensor CCD, 1/3" 

veloc. variable (1/120 a 1/4000 seg) 
Al y AF digital 

automático 

CRT color 0,7" 

stereo de cápsula triple 

3 lux 

1 volt p-p, 75 ohm, sinc. negativo 
-8dBV, 47kohm 

ó volt, cc 

78 watt 

198 x 105 x 111 mm 

0,735 kg 

batería, cargador, cable A/V, 
adaptador VHS 

mira en colores, zoom digital 12 x/36x, 
D.1.S., efectos digitales , 


Panasonic 
NV-M40 

VHS 

4 

240 min. con E240 


23,39 mm/seg 
zoom motoriz, 2 veloc, 8x, F:1,4, macro 
señsor CCD, 1/3" 

veloc. variable (1/120 a 1/8000 seg) 

Al y AF digital 

automático 

CRTOJ7:, B/N 

electret 

Y lux 

1 volt p-p. 75 ohm, sinc. negat, 

-8dBV, 47kohm +, 

ó volt, co 

8.7 watt 

459 x 130 x 245 mm 

2 kg 

batería, cargador, cable A/V 


zoom digital 12 x, 100 x, efectos digitales 
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| | a) Panasonic NV M S95 - b) Ricoh R-15 


CAMCORDER PARA PAL 
Panasonic RICOH 
NV-MS4 R87H 
S-WHS 8 mm 
4 


4 

240 min, con E240 
23,39 mmf/seg 

= is 


zoom. motoriz. con veloc. varable, 
12 x, F:1,6, macro 

sensor CCD, 1/3" 

veloc, variable (1/120 a 1/8000 seg) 
A! y AF digita! 

automático y manual! 

CRTO.7”, B/N 

electret stereo zoom 

Tux (con aumento dig!tal) 

1 volt p-p. 73 ohm, since. negat. 
-8aBY, 47/kohm 

12 volt, co 

93 watt 

476x130 x 245 mm 

279 

batería, cargador, cable A/V, cable "5" 


zoom digita! (24 x/100%), efectos 
digitales, AE programable, VITC Incorpor, 
parlante monitor incorporado 


90 min. con E>/P5-90 
180 min, con ES/P5-90 
20,051 mm/seg 
10,026 rnm/seg 

zoorm motorizado, 3 x 


sensor CCD, 1/3", 470.000 pixe 
veloc. variable (1/50 a 1/4000 seg) 
sistema TIL 

manual 

CRT 2/3", B/N 

electrot stereo unidireccional 

3 lux (F:1,4) 

1 volt p-p, /50hm, sine. negativo 
-7 £dBV, 1, Skohm 

7.2 volt, cc 

5.3 watt 

195 x 92 x 102 mm 

0,870 kg 

batería, cargador, control remoto, 


coble AfV, cable *S, adaptador de 21 patas 


Hi-8, HIF stereo, AF instantáneo, 
reloj mundia! 
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CAMCORDER PARA PAL 


RICOH 
R-87H C 
8 mm 
4 
90 min. con ES/P5-90 
180 min. con ES/P5-90 
20,051 mm/seg 
10,026 mm/seg 
zoorn motoriz. 8 X 
sensor CCD, 1/3:, 470,000 pixel 
veloc. variable (1/50 a 1/4000 seg) 
AF, TIL 
manual 
CRT 2/3", color 
electret stereo unidireccional 
3lux, (1,4) 
1 volt p-p, 75 ohm, sinc. negat. 
-7 5dBV, 1,5kohm 
7,2 volt, cc 
53 watt 
195 x 92 x 102 mm 
0,870 kg 
control remoto, batería, cargador, 
cable A/V, cable *S”, adaptador 2] p. 
Hi-8, HiFi stereo, AF, reloj mundial, mira 
electrónica en colores 


Sanyo 

VM/ES99P 

8 mm 

4 

90 min, con P5-90 

180 min. con P5/90 

20,051 mm/seg 

10,026 mm/seg 

zoom motoriz. 8 x, F:1,8, macro 
sensor CCD, 1/3", 320,000 pixel 
variable (1/50 a 1/10.000 seg) 
Fuzzy logic AF 

Fuzzy logic AE 

CRT 0.6", B/N 

electret stereo unidireccional 

5 lux 

1 volt p-p, 750hm, sinc, negar, 
-6d4BV, 2,2kohm 

6 volt, cc 

5.5 watt 

217 x 168 x 66 mm 

0,700 kg 

batería, cargador, R.F., control remoto, 
cable RF 

Fuzzy logic (AF, AE, AWB), efectos 
digitales, control remoto, titulador 


RICOH 

R-15C 

8mm 

4 

90 min. con P5-90 

180 min. con P5-90 

20.051 mm/seg 

10.026 mm/seg 

zoom motorizado, 10 x, F:1,6 motoriz. 
sensor CCD, 1/3", 320,000 plxel 
veloc. variable (1/60 a 1/4000 seg) 
AF, TIL 

automático y manual 

CRT 2/3", color 

electret stereo unidireccional 

3 lux (F: 1,6): 

1 volt p-p, 75 ohm, sinc. negat. 

-7, 5aBV, 1 ,Skohm 

ó volt, cc (9 volt con bat, alcal.) 
6,2 watt 

182 x 105 x 99 mm 

0.870 kg 

control remoto, batería, cargador, 
cable A/V, R.F., adaptador 21 p. 


HH8, HIFI stereo, AE programable, efectos 


1.994 





digitales, mira electrónica en colores, indic. batería 


Sanyo 

VM-H100P 

8 mm 

2 

90 min. con P5-90 

180 min, con P5-90 

20,051 mm/seg 

10,026 mm/seg 

zoom motoriz. 8 x, F:1,6 

sensor CCD, 1/2", 390.000 pixel 
variable (1/150 a 1/1000 seg) 
AF digital 

automático 

CRTO.7",B/N 

electret stereo unidireccional 
7 lux 

1 volt p-p, 750hm, sinc. negativo 
-6dBV, 2.2kohm +, 
6 volt, cc 

7A watt 

302x118 x 152 mm 

12kg 


batería, cargador, R.F., cable REF, titulador, 


cable audio, cable *S”, control remoto 
Hi-8, HiFi stereo, AF digital, efectos 
digitales, titulador 
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Sanyo 
VM-RZI1P 
8 mm 


2 

90 min. con P5-90 

180 min. con P5-90 

20.051 mm/seg 

10,026 mim/seg 

zoom motoriz. 8 x, F:1,8 
sensor CCD, 1/3", 390.000 pixel 
variable (1/50 a 1/10,000 seg) 
AF digital - 

Fuzzy logic AE 

CRTO,.6", B/N 

electret omnidireccional 

2 lux 


1 volt p-p, 75 ohm, sinc. negar, 


-74BV, 2,2kohm 

ó volt, cc 

5,6 watt 

259x 116x118 mm 
0,770 kg 


batería, cargador, R.F., cable RF, 


control remoto 
Fuzzy logic triple (AF, AE, AWB), 


control remoto, cargador con función 


de REFRESH 


Sanyo 

ViM-RZSP 

8 mm 

2 

90 min. 

180 min, 

20,051 mm/seg 

10,026 mm/seg 

zoom motoriz. 8 x, F:1,8 
sensor CCD 1/3", 320.000 pixel 
variable (1/50 a 1/10,000 seg) 
AF, Fuzzy logic 

AE, Fuzzy logic 

CRTO.6",B/N 

electret omnidireccional 

2 lux 


1 volt p-p, 75 ohm, sinc. negativo 


-7dBV, 2,2kohm 
6 volt, cc 


5.7 watt, (10 watt con lámpara) 


264x 116x118 mm 

0.790 kg 

batería, cargador, cable RF, 
control remoto, R.F. 

Fuzzy logic triple (AE, AF, AWB), 


control remoto, cargador con función 


de REFRESH, 


1993 
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20.051 mm/seg 

10.026 mm/seg 

zoorm motorizado, 10 x, F:1,8 
sensor CCD, 1/3”, 320.000 pixel 
variable (1/50 a 1/10.000 seg) 
AF digital 

Fuzzy logic AE 

CRTO/S", B/N 

electret ommidireccional 

2 lux 

1 volt p-p, 75o0hm, sinc. negar, 
-7dBV, 2.2kohm 

6 volt, cc 

5,6 watt 

264 x 116 x 120 mm 

0.780 kg 

batería. cargador, R.F,, 

cable RF, control remoto 
Fuzzy logic triple (AE, AF, AWB), 
control remoto, cargador con 
función de REFRESH 


Fisher 

FVC-P990 

8mm 

4 

90 min. con P5-90 

180 min. con P5-90 

20,051 mm/seg 

10.026 mm/seg 

zoom motoriz. 8 x, F:1,8, macro 
sensor CCD, 1/3", 320,000 pixel 
variable (1/50 a 1/10.000 seg) 

AF, Fuzzy logle y 

AE, Fuzzy logic 

CRT 0,6", B/N 

electret stereo unidireccional 

5 lux 

1 volt p-p, 75 ohm, sinc. negativo 
-6dBV, 2,.2kohm 

ó volt, cc 

5,5 watt 

217 x 158 x 66 mm 

0,700 kg 

batería, cargador, cable RF, control 
remoto, R.F. 

Fuzzy logic triple (AE. AF, AWB), 
efectos digitales, AF de rango 
completo, control remoto, titulador 
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19%A 








EL MUNDO DEL <CAmMCoOoRDER 


1993 - 19494 





CAMCORDER PARA PAL 


Fisher 

FVC-P2000' 

8 mm 

2 

90 min, con E5-90 

180 min. con E5-90 

20,051 mm/seg 

10,026 mm/seg 

zoorm motoriz. 8 x, F:1,6 

sensor CCD, 1/2", 390.000 pixel 
varlable (1/50 a 1/1000 seg) 
AF digital 

automático 

CRT 0,7", B/N 

electret stereo amnidireccional 
7 lux 

1 volt p-p, 75 ohm. sine, negat, 
-6dBV, 2.2kohm 

6 volt, cc 

7Awatt 

302 x 118 x 152 mm 

12kg 


OQ 00m On 


batería, cargador, R.F., control remoto, 


cable "S', cable audio, titulador, 
Hi-8, AF digital, efectos digitales, 
inserción de títulos 


Fisher FVC - P2000 


Fisher 

FVC-P10 

8 mm 

2 

90 min, 

180 min. 

20,051 mm/seg 

10,026 mm/seg 

zoom motorizado, 8 x, F:1,8 . 
sensor CCD. 1/3”, 390,000 pixel 
variable (1/50 a 1/10.000 seg) 
AF con Fuzzy logic 

AE con Fuzzy logic 
CRTO.6",B/N 

electret omnidireccional 

2lux ”, 

1 volt p-p, 75 ohm, sinc. negar, 
-7dBV, 2.2kohm 

6 volt, cc 

5.6 watt 

259x 116x118 mm 

0,770 kg 

batería, cargador, R.F., control remoto, 
cable RF 

Fuzzy logic triple (AE, AF, AWB), 
control remoto. cargador con modo de REFRESH 
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EEC MM UN D DEL GANO RBDER 9093 - 194 SA4 








CAMCORDER PARA PAL 











1 Sharp Sharp 

2 VL-MX7 (GV) / (SL) VL-MX98EÉ (SY) / (SD) 

3 8 mm 8 mm 

4 4 4 

5 90 min, con P5-90 90 min. con P5-90 

ó 180 mín, con P5-90 180 min, con P5-90 

7 20.051 mm/seg 20.081 mm/seg 

8 10,026 rimn/seg 10,026 mm/seg | 

9 sistema de lente doble, zoom motoriz, sistema de lente cioble, zoom motoriz, 
(F2,f=6048 mim. macro (F:2, f= 6 (1 48 mimo), macro 

10 sensor CCD, 1/3" sensor CCD, 1/3 

1 varlable (1/120 a 1/10,000 seg) variable (1/120 a 1/10.000 seg) 

12 AF de rango completo AF de rango completo 

13 Al Al 

14 mira en colores, LCD, matriz TFT mira en colores, LOD, matriz TFT 

15 electret stereo electret stereo 

16 3 lux a 3 lux 

17 l volt p-o, 750hm, sine. negativo l volt p-p, 750hm, since. negativo 

18 -3d8W, 2,2kohm -8dBY, 2,2kohm 

19 ó volt, cc ó volt, ca 

20 6.2 watt 69 watt 

21 190x 110x 104 mm 190x 110 x 104 mm 

|| 22 0.690 kg 0.690 kg 

23 batería. cargador, RF, cable A/V batería, cargador, cable A/Y 

24 gran angular de 62?, P.1.P, con 2 lentes, gran angular de 62*, P..P. con 2 lentes, 
zoom 12 x, efectos digitales con 2 lentes, Zoom 12 x, efectos digitales con 2 
AF digital con macro, AWB digital, HIF lentes, AF digital con macro, AWB 
stereo, borrado. rotativo digital, HiFi stereo, borrado rotativo 























Sharp VLMX7 
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EL.  mMUN De BELL <CAN COREA R 19293 - 19 >aA 

















CAMCORDER PARA PAL | 
Ñ Sharp Sharp | 
2 VL-MA VL-M78E | 
3 8 mm 8 mm 
4 4 4 
5 90 min. con P5-90 90 min, con P5-90 
6 180 min. con P5-90 180 min. con P5-90 | 
7 20,057 mm/seg 20.051 mm/seg 
8 10,026 mm/seg 10,026 mimf/seg 
9 zoorr motoriz, 8 x, F:2, AF rango completo zoom motorlz. 8 x, F:2, AF rango compl. | 
10 sensor CCD, 1/3* sénsor CCD, 1/3' 
1 variable (1/120 a 1/10.000 seg) varñable (1/120 a 1/70.000 seg) 
12 AF rango completo AF rango completo 
13 Al Al 
14 CRTOS", BIN CRTO.S6",B/N 
| 15 electret omnidireccional electret omnidirecciona! | 
16 3 lux 3 lux 
17 1 volt p-p.750hm. sinc, negat. 1 volt p-p, 750hm, sinc. negativo | 
18 -8dBV, 2.2xohm -8d8V, 2,2kohm de 
19 ó6 volt, cc 6 volt, cc 
20 59 watt (9,9 watt con lámpara) 59 watt (9 9 watt con lámpare) 
21 210 x 110 x 104 mm 210x110x 104 mm 
| 22 0.690 kg 0,690 kg 
| 23 batería, cargador, R.F., cable RF batería, cargador, cable A/V | 
24 lámpcra, AF digital con macro, lámpara, AF digital con macro. AWB 
AWB aigital, borrado rotativo digital, borrado rotativo 


— — — —_——— — — — —- _—— — — — 


Y 
1 
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CAMCORDER PARA PAL 


Sony 

CCD-V6000E 

Hi-8 

2 

90 min. con ES/P5-90 

180 min. con E5/P5-90 

20,051 mm/seg 

10,026 mmf/seg 

zoom motorlz. 10 x,F:1,8, macro 
sensor CCA 1/2" 

variable (1/50 a 1/10.000 seg) 
TIL automático y manual 
automático y manual 

CRT, B/N 

Electret stereo 

3 lux 

1 volt p-p. 75 ohm, sinc. negat, 
-7 5dBV, 2,.2kohm 

6 volt, cc 

12 watt 

430 x 190 x 235 mm 

33 kg 

batería. cargador, cable A/V, cable 
"5", control remoto 

Hi-8, stereo digital PEM, código TBC, 
imagen digital 


Sony 
CCD-TR8SE 
Hi-8 

pl 


90 min, con E5/P5-90 

180 min. con E5/P5-90 

20,051 mm/seg 

10,026 mm/seg 

zoom motoriz. 8 x, F:],4, macro 
sensor CCD, 1/3" 

variable (1/50 a 1/4000 seg) 
automático y manual de rango compl. 
automático y manual 

CRT, B/N 

electret stereo 

3 lux 

1] volt, p-p, 750hm, sinc. negat. 
-7, 5dBV, 2,2kohm 

7.2 volt, cc 

5,3 watt 

195 x 92 x 102 mm 

0,870 kg 

batería, cargador, cable A/V, 
cable "S", control remoto, R.F 
foco interno de rango completo, Hi=8 
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RADIOARMADOR 


PROPAGACIÓN 
EN EL ESPACIO 


Las comunicaciones por onda de espacio no siempre son prede- 
cibles con facilidad, ya que las condiciones atmosféricas y las 
características del terreno pueden modificar la transmisión. En 
este artículo explicaremos como se propagan las ondas de radio. 


as ondas electromagnéticas, como 
¡7 radiaciones, viajan en el espacio 

ibre a la velocidad de 300.000 
km/seg y pueden reflejarse, refractarse y 
difractarse. 

Se componen de campos variables de 
fuerzas eléctrica y magnética, perpendicu- 
lares entre sí y perpendiculares a la direc- 
ción de propagación, como podemos ver en 
la figura 1. 

Esta es una sencilla representación de 
una onda; las líneas eléctricas van perpen- 
diculares a lierra y las magnéticas horizon- 
tales. Pueden, sin embargo, tener cual- 
quier posición respecto de tierra mientras 
se mantengan perpendiculares entre sí, 

El plano que contiene a las líneas de 
ambos campos se llama frente de onda.Pa- 


LINEAS DE FUERZA 
MAGNETICAS.— == 





ra el espacio libre como medio de propaga- 
ción dijimos que la velocidad era de 
300.000 km/seg, pero si consideramos 
otro medio veremos una marcada influen- 
cia sobre la velocidad; por ejemplo, en otro 
medio distinto del espacio libre, la veloci- 
dad es casi la misma que la del aire, siendo 
menor en los dieléctricos, para los cuales 
se cumple que es inversamente proporcio- 
nal a la constante dicléctrica del material 
en cuestión. 

En presencia de un buen conductor la 
onda no puede penetrar porque las lineas 
de fuerzas eléctricas se cortocircuitan. 

Se denomina polarización a la dirección 
de las líneas de fuerza de campo eléctrico 
de la onda. Si las lineas de fuerza son per- 
pendiculares a la tierra se dice que la onda 

r 


Las ondas electromagnéticas se componen de campos variables de 
fuerzas eléctrica y magnética. 
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tiene polarización vertical y si son parale- 
las a tierra la polarización es horizontal. 

Las ondas más largas cuando viajan a 
lo largo del suelo, por lo general, mantie- 
nen su polarización en el mismo plano con 
que fueron generadas en la antena. 

La polarización de las ondas más cortas 
puede ser alterada durante la marcha. 

Ahora bien, la intensidad de campo de 
una onda es inversamente proporcional a la 
distancia de la fuente de origen, por lo cual, 
si en un medio uniforme un punto de re- 
cepción está alejado del emisor el doble de 
otro, la intensidad de campo en el punto 
más distante será justamente menor en la 
mitad de la intensidad del punto más cerca- 
no; esto se debe a que la energía en el fren- 
le de onda se distribuye sobre mayor super- 
ficie a medida que la onda se aleja de la 
fuente, Esta ley inversa se basa en suponer 
que no hay ningún elemento capaz de ab- 
sorber energía de la onda en su recorrido, lo 
que se cumple sólo en el espacio libre. 

De acuerdo con la altura a la que las 
ondas llegan en su recorrido, pueden clasi- 
licarse ey:, 


- JONOSFERICA 
- TROPOSFERICA 
- TERRESTRE 


La propagación ionosférica, se llama 
también propagación de onda espacial o 
rellejada; es la parte de la irradiación total 
que está dirigida hacia la ionósfera. Las 


PROPAGACION EN EL ESPACIO 


ondas de este tipo pueden 
ser devueltas o no a la lierra 
por los electos de refracción y 
reflexión según condiciones 
que, en la práctica, resultan 
variables y que prevalecen en 
dicha ¡onósfera. 

En la propagación lropos- 
férica parte de la irradiación 
total sufre refracción y refle+ 
xión en una región de cambio 
abruplo de constante dieléc- 
trica llamada troposfera, 
donde se producen limites 
entre masas de aire de dis- 
tinta temperatura y conleni- 
do de humedad, 

En la propagación Lerres- 
tre la irradiación es afectada 
por la lierra y su relicve. 

La onda terrestre tiene dos 
componentes, la onda de su- 
perficie que es la guiada por 
la tierra y la onda de espacio 
que no debe confundirse con 
la onda ionosférica. La onda 
de espacio es la resultante de 
dos componentes, la onda di- 
recla y la reflejada en el sue- 
lo, como muestra la figura 2. 

Al dejar la antena emisora 
las ondas viajan hacia arriba 
alejándose de la superficie de 
la tierra con un ángulo que 
la haría perderse en el espa- 
cio si no fuera que su reco- 
rrido resulta curvado lo suli- 
ciente como para devolverla 
a la tierra. 

El medio que provoca Lal 
curvatura cs la ionósfera, re- 
gión situada en la almóslera 
superior por arriba de los 
100 km, en la que existen lo- 
nes y electrones en cantida- 
des que ofrecen un efecto 
apreciable sobre la velocidad a la que via- 
jan las ondas. 

La ionósfera no está formada por una 
sola capa sino por una serie de capas de 
distintas densidades de ionización situa- 
das a distintas alturas. Cada una de ellas 
está formada por una parte central de for- 
ma densa que se va diluyendo hacía arriba 
y hacia abajo. Expliquemos algunos fenó- 
menos que se producen: 


ONDA DIRECTA 


La onda de espacio es la componente de la 





directa y la reflejada en el suelo. 


ALTURA REAL 


ALTURA VIRTUAL 


Se denomina altura virtual a la altura de 


cada capa de la atmósfera. 


CAPA F2 


Absorción 

En su viaje por la ionósfe- 
ra la onda cede parte de su 
energia poniendo en movi- 
miento las particulas ioniza- 
das, y cuando éstas chocan 
entre si se pierde energía. 

La absorción es un factor 
que aumenta con el aumento 
de la longitud de onda, o sea, 
a frecuencias bajas existe 
mayor absorción; además 
aumenta con la intensidad 
de ionización y con la densi- 
dad de la almósfera en la zo- 
na jonizada, 


Altura virtual 

Se designa con este nom- 
bre a la altura de cada capa 
de la ¡onósfera. 

Es la altura desde la cual 
una reflexión única daria el 
mismo efecto que la refrac- 
ción gradual que ocurre en 
realidad (vea la figura 3). 

La onda viaja hacia arri- 
ba, es curvada y obligada a 
seguir un recorrido con un 
radio de giro apreciable, con- 
sumiéndose un cierto tiempo 
en el giro. 

La altura virtual es la de 


— — o a o a A A a A 


CAPA F1 


A 


LL TLEREZITLIDZ 


ESTRATOSFERA 


TROPOSFERA 


Estructura básica de la ¡onósfera. 





Refracción 

A mayor ionización en una Capa, mayor 
es la curvatura de la lrayectoria de la on- 
da. Esta curvatura llamada refracción de- 
pende del largo de la onda, o sea a mayor 
longitud de onda, mayor curvatura de la 
trayectoria, para un cierto grado de ioniza- 
ción. Se deduce de aquí que las ondas de 
frecuencias bajas son curvadas más fácil- 
mente que las de frecuencias altas. 
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un triángulo formado como 
se ve en la figura 3, con la- 
dos iguales y de una longitud 
total proporcional al tiempo 
necesario para que la onda 
viaje de Tx a Rx, 

La capa más baja y más 
útil es la llamada capa (E) 
cuya altura medía en la re- 
sión de máxima ¡ionización es 
del orden de 110 km, 

El aire denso a esta altu- 
ra hace que los tones y elec- 
trones originados por radiación solar se re- 
combinen formando partículas neutras 
manteniendo la intensidad de ionización 
siempre que la radiación del sol sea conti- 
nua. De esto se deduce que la ionización es 
mayor alrededor del mediodía y desaparece 
con la puesta del sol. 

En las horas del día existe una zona o- 
nizada más baja llamada capa (D). La in- 
tensidad de esta región es proporcional a la 
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ONDAS DIRECTAS — ZONAS DE SALTO 


e ; 
TANGENTE 


Angulo de onda. 


altura del sol, siendo máxima al mediodia. 

Las ondas de la gama de frecuencia de 
1,8 a 3,5MHz, son absorbidas en casi su 
totalidad por esta capa cuando exisle, y se 
relleja totalmente en la región (E). 

La segunda capa principal es la capa (F) 
cuya altura es de 280 km durante la noche. 

El aire poco denso a esta altura hace 
que la recombinación de electrones y de io- 
nes ocurra en forma lenta. 

Durante el día la capa (F) se divide en 
(F1) y (F2) con altura virtual media centre 
225 y 320 km, respectivamente (ver fig. 4). 


Variaciones cíclicas 
de la ionósfera 


La ionización depende de la irradiación 
ultravioleta, por lo cual las condiciones de 
la ionósfera varian con los cambios en la 
radiación solar. Existen, además de la va- 
riación diaria, otras según las estaciones 
del año. dando [recuencias críticas en la 
capa (E) en verano, del orden de los 4MHz 
y en el invierno, del orden de 3MHz. 

La capa (F) no presenta casi variación 
siendo su frecuencia critica de 4 ó 5MHz 
en las primeras horas de la noche, 

La capa (Fl), cuya frecuencia crítica es 
aproximadamente 5MHz en verano, en ín- 
vierno desaparece completamente. Las má- 
ximas frecuencias diurnas para la región 
(F2) son más altas en invierno (10 a 
12MHz) y más bajas en verano (del orden 
de los 7MHz). 





La altura virtual de (F2) es de 300 km 
en invierno y 400 km en verano, todos es- 
tos valores son para latitudes de 40” Norte 
en el hemisferio occidental, cambiando en 
otras partes del mundo. 

Se producen también cambios notables 
en la ionización durante el ciclo de 11 años 
de manchas solares. 

Las bandas de 7 y 3,5MHz son las úni- 
cas utilizables por la noche. 

La banda de 28MHz es poco úlil para 
comunicación a larga distancia, mientras 
que la de 14MHz se comporta bien en ho- 
ras del día solamente. 


Angulo de onda 


Cuanto menor sea el ángulo con que la 
onda deja la lierra, menor será la curvalu- 
ra necesaria en la ionósfera para hacerla 
volver a ella y mayor la distancia entre el 
punto de partida y de destino (ver figura 5), 

Se llama, entonces, ángulo de onda al 
ángulo vertical que forma la onda con la 
tangente a la lierra. 


Distancia de salto 


Se necesita mayor curvatura para devol- 
ver la onda a la tierra cuando el ángulo de 
onda es alto y, a veces, la curvatura no se- 
rá suficiente, a menos que el ángulo de on- 
da sea menor que un valor erílico. En la fi- 
gura 5 vemos que (A) v ángulos menores 
dan señales útiles, mientras que las ondas 
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que salen en ángulos mayores penettan en 
la capa y no son devueltas. Vemos, enlon- 
ces, que la distancia entre T y RI es la me- 
nor sobre la cual puede oblenerse comuni- 
cación por refracción ionosférica. La zona 
comprendida entre el alcance máximo de la 
onda útil de tierra y el comienzo de la re- 
cepción de la onda ionosférica se llama "zo- 
na de salto”. y la distancia entre el emisor y 
el punto más próximo en que retorna la on- 
da a la tierra se llama "distancia de salto”. 

La extensión de esa zona de silencio de- 
pende de la frecuencia, del estado de la io- 
nósfera y de la altura de la capa donde se 
produce la refracción, porque las capas 
más altas dan zonas de sallo más extensas 
para igual ángulo de emisión. 

Los ángulos de emisión y recepción de la 
onda son, en general, aproximadamente, 
iguales para cualquier recorrido de la onda, 


Frecuencias críticas 
y máximas utilizables 


Si la frecuencia es suficientemente baja, 
una onda emitida a la ionóslera será relle- 
jada a tierra hacia el punto de transmisión. 
Al aumentar la frecuencia en forma gra- 
dual llegaremos a un valor en el que la re- 
flexión no se produce: esta es la frecuencia 
critica de la capa considerada. Si la fre- 
cuencia de trabajo está por debajo del valor 
crítico, no existe zona de salto, 

El valor de la frecuencia crítica es un 
indice útil con respecto a la frecuencia más 
alta que puede usarse para emitir a una 
cierta distancia y que se lama frecuencia 
máxima utilizable (FMU). 

Supongamos, mirando la figura 5, que 
la onda que deja el punto de emisión a un 
ángulo (A) liene una frecuencia de 14MHz: 
si una frecuencia más alla saltara sobre el 
punto de recepción (R1) tendremos que 
14MHz es la FMU para una distancia com- 
prendida entre T y R1. La mayor distancia 
posible es cubierta cuando la onda sigue a 
lo largo de la tangente con respecto a la 
tierra, esto es, a un ángulo de onda mulo. 

En condiciones medias lenemos 4.000 
km para la capa F2 y 2.000 km para la E; 
las distancias varian con la altura de la ca- 
pa. Las frecuencias que superan las FMU 
no retornarán a tierra a ninguna distancia. 
La FMU para 4.000 km es aproximada- 
menle 3 veces la frecuencia crítica y en el 
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caso de 2,000 km es del orden de 5 veces 
la frecuencia crítica. 

La absorción de la ionósfera es mínima 
a la FMU para la distancia considerada y 
aumenta al bajar la frecuencia por debajo 
de FMU por lo cual los mejores resultados 
se logran en baja potencia cuando la fre- 
cuencia es la más próxima a la FMU, 


Transmisión por varios saltos 


Al volver a la lierra la onda puede ser 
reflejada hacia arriba y dirigirse otra vez a 
la ionóslera, allí ser refractada de nuevo y 
devuelta a la tierra, proceso éste que se 
puede repelir varias veces y es lo que se 
llama propagación a varios sallos; es de 
suma necesidad para la transmisión a 
grandes distancias por las alturas limita- 
das de las capas y la curvatura de la lierra, 
pero cada reflexión sobre la tierra absorbe 
parte de la energia y la magnitud de la pér- 
dida depende del tipo de terreno. Por olra 
parte, también existe absorción en la ¡o- 
nósfera durante cada reflexión. 


Desvanecimiento (Fading) 


Dos o más partes de la onda pueden se- 
guir recorridos diferentes al dirigirse al 
punto de recepción; en este caso las dife- 
rencias entre las longitudes de los recorri- 
dos determinarán diferencias de fase entre 
las componentes de la onda que llega a Ja 
antena receptora. 

La intensidad de campo Lotal será la su- 
ma de las componentes y puede ser mayor 
0 menor que una sola de ellas. 

Como los recorrdios cambian de liempo 
en tiempo, se produce una variación en la 
intensidad de las señales que se llama des- 
vanecimiento (en inglés, "fading", se pro- 
nuncía *féidin”), 

Su origen puede venir de la combina- 
ción de ondas que llegan mediante uno o 
varios saltos, o de la combinación de una 
onda de lierra con una ¡onosférica o tro- 
posférica. El desvanecimiento puede ser rá- 
pido o lento; el primero es a causa de con- 
diciones rápidamente variables en la 
ionósfera, mientras que el lento ocurre 
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cuando las condiciones de transmisión son 
relativamente estables. 

Si los cambios en la potencia de señal 
son del orden de 10 a 20dB o más se llaman 
desvanecimientos profundos, si no, son su- 
perficiales y la variación es de pocos dB, 

Ocurre, a veces, que las condiciones pa- 
ra transmisión son distintas para ondas de 
frecuencias diferentes, de manera que en el 
caso de transmisión modulada por palabra 
donde hay bandas laterales que difieren en 
frecuencia respecto de la onda portadora 
pueden no propagarse con iguales amplitu- 
des y fases relativas que como salieron del 
transmisor, 

Este efecto se llama desvanecimiento 
selectivo, y provoca una severa deforma- 
ción de la señal. Se hace más ponderable el 
efecto con señales moduladas en amplitud 
y con allos índices de modulación, siendo 
una de las soluciones transmitir como se 
vio y recibir con portadora elevada o en 
banda laleral única, con la consiguiente 
reducción del porcentaje de modulación en 
el receptor. € 
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José Di Natale 
Chacabuco 


Nos parece una idea brillante estable- 
cer un enlace en las condiciones que 
estipula en su carta, al respecto pasa- 
mos a respoder alguna de sus dudas. 
Respecto al transmisor de Saber N? 38, 
con las modificaciones que Ud. propo- 
ne aumentará la potencia de transmi- 
sión pero producirá un desacople acen- 
tuado entre Q1 y Q2 lo que generará 
gran cantidad de armónicas que en de- 
finitiva bajará el rendimiento, Para au- 
mentar la potencia de transmisión en 
la misma banda le aconsejamos utilizar 
el transmisor de Saber N* 55 que, si 
bien es un poco más costoso colmará 
sus espectativas. 

Con respecto al Booster de Saber N* 
69, en nuestro banco de trabajo se ve- 
rificaron los “ronquidos” a los que hace 
referencia pero fueron solucionados 
con un buen blindaje de la plaqueta a 
masa del receptor. 

Cristales de 27MHz (en esa banda) 
puede conseguirlos en cualquier casa 
especializada de la Capital Federal, co- 
mo es Dicomse: Alsina 2676; Elko: Bel- 
grano 1661, etc. 

Por último, sí, es posible utilizar un re- 
lé en un sistema de suministro conti- 
nuo de energía, 


Gabriel Beguiriztain 
Necochea 


No podemos decir que un equipo de de- 
terminada marca sea mejor que otro ya 
que hay modelos de alguna empresa 
que son superiores a otros por más que 
sean de orígenes diferentes. En audio. 
por ejemplo, SONY, PIONEER, SANYO, 
JVC, AIWA son marcas reconocidas 
mundialmente, lo que de alguna manera 
garantiza los diferentes modelos que 
ellas fabrican. Puntualmente no com- 
partimos con Ud. que JVC sea “mejor” 
que PIONEER, ocurre que la primera 
posee un mercado más expandido en 
Argentina pero no necesariamente todos 
los equipos que fabrican son mejores. 
Ante la duda en tomar decisiones sobre 
modelos de distintas empresas se debe 
) 


recurrir a las especificaciones técnicas 
de los equipos que en definitiva hablan 
a las claras de sus cualidades. 


Jorge Ciocca 
Montevideo - Uruguay 


Desconocemos el dispositivo al que ha- 
ce mención en su carta, pero si inter- 
pretamos correctamente, lo que Ud. 
necesita es un dispositivo que permita 
el encendido de una lámpara 
incandescente con tres niveles de ilu- 
minación y apagado de la misma, 
Existen muchas formas de realizar este 
proyecto, como necesita una alternati- 
va digital, la sugerencia es utilizar un 
contador reseteado en cuatro del tipo 
7490, con la entrada de “clock” activa- 
da al toque por medio de un transistor 
BC548. Las salidas del contador acti- 
varán a cuatro tiristores por medio de 
transistores excitadores y a su vez ca- 
da tiristor tendrá una carga distintiva 
en serie con la lámpara, tal que a dis- 
tinta carga, diferente será el nivel de 
iluminación, 

Este departamento técnico preparará 
un “montaje” sobre este circuito que 
será publicado en los próximos núme- 
ros de Saber Electrónica, 


Martin Blanco 
Martínez 


El expansor de volumen publicado en 
Saber Electrónica N* 65 mejora el ran- 
go dinamico de pequeños equipos elec- 
trónicos de sonido como ser Walkman, 
grabadores pequeños, el sonido de un 
TV, etc. Esto significa que amplia las 
diferencias o niveles entre sonidos té- 
nues y débiles que. generalmente, son 
notables a pequeño volumen pero pier- 
den eficacia con mayor potencia para 
cvitar que los amplificadores de estos 
equipos distorsionen. Dicho de otra 
manera, actúa como “acoplador” entre 
la fuente de señal y el amplificador. Por 
tal motivo, el equipo usado como fuen- 
le de señal debe colocarse a bajo volu- 
men siendo el amplificador, el encarga- 
do de darle potencia al sonido. 

Si usara un walkman a volumen máxi- 
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mo, por ejemplo, la señal ya estaría 
comprimida y, por lo tanto, el expansor 
no tendría un buen desempeño. 

Por lo dicho, realice las experiencias 
con la fuente de señal a bajo volumen y 
actúe sobre los controles del expansor 
para conseguir la respuesta buscada. 
Si aún así, el desempeño no le es agra- 
dable, cambie el resistor R3 por otro de 
1k5 con lo cual aumentará aún más el 
rango dinámico. 

Con respecto a la fuente con programa- 
ción digital de Saber N*69, puede ocu- 
rrir que se produzcan disparos erráti- 
cos durante la programación que 
puede evitar conectando cuatro capaci- 
tores de ,O5HF entre las bases de Ql a 
(Q4 y masa. 


Hugo Fabián Alaniz 
Córdoba 


En S,E, N* 35, 36 y 37 publicamos ar- 
lículos sobre Dispositivos de Montaje 
Superficial (SMD). En el priemr articu- 
lo se ha descripto la técnica que permi- 
te montar los componentes directa- 
mente sobre la superficie de los 
circuitos impresos, las ventajas, el La- 
yout, el tipo de adhesivos, etc, 

En los siguientes artículos se explica- 
ron las técnicas empleadas para el 
montaje de componentes discretos 
siendo, en resumen, un trabajo com- 
pleto que le dará toda la información 
que Ud, necesite. € 


aq 


por carta o porfax. 
Las respuestas de las mismas 
se hacen únicamente 
en esta sección. 








